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SSoröJort jur crftcn ^tuflagc* 

S)ic lefetcit 3)cjctttttctt bc8 öcrgattgettcn Sö^r^unbcrtö l^abeit bic 
aSftdc bc8 bcutfd^cn Sollet tnc^r benn je auf§ äRcer ^tnau§ gcrid^tet 
gefeiten. 3)cr toad^fenbe SBol^Iftottb unfcreg SSatcrtanbc« unb feine fic^ 
ftetig tnel^rettbett maritimen gntereffen l^aben im SSercin mit bem er=* 
frenttd^ertoeife fid^ immer mcl^r ^ebenben &t\&f)i ber nationalen gn* 
fammengel^örigleit il^m bie ^ffid^ten öor ?lngen gefül^rt, bie bag Stamm- 
lanb feinen in toeiter gerne mol^nenben ©liebem gegenüber ju erfüffcn 
l^at. S)ic Slnfgabe, bentfd^em Sefife, ben ©rrnngenfd^aften bentfd^er %aU 
Iraft unb ?lu§bauer eine fefte ©tüfee ju geben, beginnt gerabe in ber 
lefeteu Seit immer mel^r atö bie ^ftid^t aller aufgefaßt ju werben, unb 
bal^er rül^rt aud^ ba^ S^tereffe, baS^ bie SBeltmecre mit i^ren in il^rer 
liefe rul&enben ©el^eimniffen fid^ in immer toeitcren SSoIföfd^id^ten ju 
erobern beginnen. SBaren frfil^er bie Djeane ia^ größte ©inberni^ für 
ia^ Sufammenleben ber Sößer, fo finb fic ^eute gerabe bie njid^tig« 
ften Sßermittlcr für bie Verbreitung Don ^anbel unb SSerle^r, ©ultur 
unb SSiffenfd^aft 

S)ie l^ier gegebenen ©d^ilberungen ber »id^tigften (Srfolge ber mo* 
bemen SWeere^forfd^ung finb im allgemeinen au^ SSortrögen jufammen^ 
gefleüt, burd^ bie ber Serfaffer in ben legten Igal^ren jur görberung 
. ber maritimen SSeftrebungen unfere§ SBoHeg fein Sd^erftein beijutras^ 
gen öerfud^t ^at. S)er jur aSerffigung fte^enbe SRaum njar eng begrenjt, 
unb bie ©auptforge betraf besfatb eine rid^tige ?lu8tüa]^I be^ fd^on 
iefet äufeerft umfangreid^en ©toffei^, ber nad^ ber Bearbeitung be§ t)on 
ber legten ®eutfd^en Sieffee^Sj^Jcbition (1898/99) mitgebrad^ten 3Ra* 
terial§ iebcnfaß« nod^ bebeutcnb antt)ad^fen toirb. SSiele toid^tige fünfte 
lonnten bal^er aud^ nur mit einer furjen Slnbeutung bebad^t werben, 
unb au§ bemfelben ®runbe mußten au^ bie öielen gragen, bereu enb== 
gültige Seantioortung f<)äteren 3al^rje^nten vorbehalten fein toirb, fid^ 
mit einem furjen ^inioei^ begnügen. 

3)em ^errn SSerleger fpred^e i(| für bie freunblid^e Sereitwittigleit, 
mit ber er bem Sänbd^en bie Seigabe jal^treid^er erläutember Slbbit* 
bungen ermöglid^t l^at, aud^ an biefer ©teile meinen S)anl auS. 

Äöln, im aWai 1902. 

456832 1* 
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SSowort gur brittcit Sluflagc. 

Ättd^ bic öorltcgcnbc brittc ^Ittflagc Ic^nl fid^ eng an bte crftc an. 
Da aber bie Ojeanograpl^ie unb befonberi^ aud^ bte Seigre t)on ber 
SJerbreitung ber Organismen in ben SBeltnteeren banl einer großen 
Steil^e t)on toiffenfd^aftlid^en @3^<)ebitionen gerabe in ben lefeten 3al^ren 
eine aufeerorbenttid^e görberung erfahren ^at, toax eg nötig, einige 
Kapitel einer burd^greifenbcn Umarbeitung ju unterjiel^en unb bie ntn 
aufgebedtten latfad^en, fotoeit fie in ben Slal^men be8 SBänbd^cnS pöffen, 
ju berüdtfid^tigen unb einjufügen. gür ben ^intoeiS auf einige Unge^: 
nauigleiten im lejt ber erften äuftagen bin id^ ben ^erren Slcjen^ 
fenten, bie bem SSüd^Iein eine fo »arme @m^)fe]^Iung mit auf ben Säcg 
gegeben ^aben, ju 3)anf öer^jflid^tet. 

Äöln, im 9loöember 1913. 
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L Stbfc^nitt. 
unir i{|r^ Ji^fe. 

@d tft leidet erfldrlic^, toed^db unter ben bie @rbe betuol^nenben 
Slationcn gcrabc bic föfiflcnööllcr, bic il^r Scben lang bag ctoigc 3»eer 
öor Äugen l^aben, bie e^ lennen in feiner ntaieftatifd^cn Slul^e unb 
feiner atte§ jerftprenben äRad^l, bie afö gifd^er ober ©eeteute il^m il^ren 
Unterl^aft öerbanfen unb in il^m eine nie öerficgcnbe Ouelle öon SBo^I^ 
ftanb unb afteid^tum feigen, öor feiner Slßmad^t eine tiefe unb l^eittge 
©d^eu l^aben. SIber eiJ wo^nt in biefen SSöHern, toit in ber 3Kenfd^]^eit 
übtxi^mpt, bon jel^er neben ber tiefen, anbetenben ©l^rfurd^t öor ber 
9laturgctt)alt ein unenblid^eö ©eignen nad^ ber gerne, nad) bcm Unbe^ 
lonnten. ^t größer bie ®efa!^r, befto größer ber Steig. 3)cnn in ber 
gerne njinlen mit blenbenbem ®Ianj unenblid^e fflerte, bie beut äRuti^ 
gen jufaUen, ber e^ toagt, bie ^anb banad^ audjuftredfen, bie il^n tau- 
fcubfad^ entfd^äbigen lönnen für aße SWü^fal unb ©efal^r. 2)iefe Selbftj: 
fuc^t, biefeS ©ud^en nad^ fernen Sd^äfeen ift bie Iriebfeber faft atter 
ffitttbcdfungSreifen gemefen, öon ben 3Reerfa^rten ber fül^nen ^ß^önijier 
big ju benen unferer S^it. SSiele ^a^rl^unberte lang biente ba« SRccr 
nur atö SBaff erftroße nad^ fernen ßdnbem unb ®eftaben. Slber biefelbe 
©ud^t nad^ ®en;»inn trieb fd^on fru^ bie ^ertenfifd^er an ben Mften 
bed S^bifd^en Djean§ aud^ 1^ in ein in bie unbelannte Xiefe beg 37leere§, 
unb bie omten ©d^mamntfud^er beiS äJättelmeereS trogen nur au$ 
biefem ®runbe allen ©ntbel^rungen unb ®efa!^ren; berfelbe ®goi^mu§ 
^at aud^ bie erfte ?lnregung jur l^eutigen iieffeeforfd^ung mit i^rcn 
überraf^enben ©rfolgen gegeben. 

3ln Slnrcgungen l^atte c« bereite im anfange beg 19. 3a^r^unbert§ 
nid^t gefel^It; bie moberne 9Äeere8forfc^ung nal^m aber erft um bie äRitte 
beg öorigen 3öl^t:]^unbert^ i^ren Slnfang. ®^ mar im 3«^^^ 1850. ®ie 
nod^ junge ße^re öon ber ®teltri}ität ^atte bie Srfinbung be§ lelegrapl^en 
gejeitigt, ber in meiter gerne mo^nenbe SSöIfer im SlugenblidE in unmittel« 
bare Serül^rung ju bringen imftanbe ift, unb in bem genannten ^a^xt 
f otttc bie erfte unterf eeifd^c SSerbinbung gmif d^en ®nglanb unb granfrcid^ 
l^ergefteQt merben. ^a man bad leitenbe föabel bem unbef annten 9Reered^ 
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gninbc dxi^txttcMtn -mt^is, i^oy.nrdt^ gejmungen, il^n dorl^er einer Qt^ 
nauen ttkei^ä^'Äff p ^MUxfoit^tn-, 'ixt mand^e btö bal^in geltenbe 2ln^ 
fd^auwng utnlüarf unb neue unb anwerft bcmerlen§tt)erte %ai\ai)tn auö 
bunf (er Slad^t ang lageSlid^t brad^te. SBeitere gorf d^ungen in bief er ^in^^ 
fid^t int 5Rorben be^ Sltlantifd^en Djean^ burd^ bag englifd^e ©d^iff „®9*= 
dop" ^aitm jur gotge, ba§ am 21. Stuguft 1858 ba§ erfte SBort an ber 
^anb beg 3)ral^teS bie gel^etmniSöoßen 3Reeregtief en jtoif d^en Srianb unb 
Sieufunblanb btifefd^nett burd^taufen unb bie frol^e Slad^rid^t öon ber 
glüdtlid^ t)oHjogenen telegra^l^ifd^en SSerbinbung jmeier ®rbteite bringen 
lonnte. 3^^^ \^^^^ ^^^ S^eube öon nur furjer Sauer fein, benn balb 
barauf flcßte bag ffabel für immer feine lötiglcit ein; hk Urfad^e ber 
^Störung tonnte nid^t mit SSeftimmt^eit feftgeftettt »erben. @rft fieben 
Sö^^e fpöter Ibrad^te ber „@reat ©aflem" eine jweite SSerbinbung 
jtoifd^en @uro<)a unb Slmerifa juftanbe. ^eute liegen auf bem ©oben 
ber SReere ^unberttaufenbe öon Kilometern Sabet. Slber biefe auS 
rein praftif^en Setoeggrünben in§ SBerf gefegten Unternel^mungen 
l^atten ben babei Seteiligten unb öor allem ben ©etel^rtcn bod^ jur 
®enüge gejeigt, ba§ bie ge^eimnigöoHe liefe ber SKeere ein ganj an^ 
bereS 93ilb aufmeife afö man biglang gemeint l^atte. ganb man bod^ ate 
man im ga^re 1860 baS jerriffene Sabel jtoifd^en ©arbinien unb Sllgier 
aug 3000 m Siefe l^eraufl^olte; ba§ fid^ auf i|m in brei 3a^ren ganje 
Sotonien big^cr unbclannter liere feftgefefet l^attenl 5)en ®ngtäns= 
bern, fd^on bamate bem an fold^en Unternehmungen am meiften in^ 
tereffierten Solle, toax e§ banf i^rer glotte, il^rem SReid^tum unb i^rem 
Unterne^mungiJgeift öorbe^Üen, in ben näi^ften beiben gal^rjel^nten 
bag meifte jur (Erforfd^ung ber 9Reere§tiefen beijutragen. Scanner tt)ie 
®ar^)enter, I^omfon, äRurra^ unb öiele anbere ftettten il^re gauje Äraft 
in ben Dienft ber licffeeforfd^ung, unb bie {Regierung, fohjie bie bag 
200. ^at)x i^rer ©rünbung feiernbe „SRo^al ©ociet^" gaben bie nö* 
tigen aRittcI in freigebiger SBeife baju ^er. @o tourbe 1868 ber Keine 
„Sigl^tning'' tebigttd^ für bie Sieffeeforfd^ung au^gerüftet; er brachte 
jum erften SIRate ben 3taä)totx^, ba§ in ber liefe t)on ungefäl^r 1200 m 
nod^ ein reid^esf lierleben öorl^anben ift. ®g folgten (1869—1870) 
bie f^o^^ten beg „^orcupine" im Mantifd^en D^tan unb im SKittel^ 
meer, mit ®ar^)enter unb SB^öitte I^omfon an 85orb, t)on benen im 
®oIf tjon Si^ca^a bie anfel^nlic^e liefe öon 4453 m getötet mürbe. 
Sugteid^ brad^ten bie SReifen fo überrafd^enbe SBeobad^tungen l^infid^t^ 
üd^ ber SBärme^, Srudt^s, SJoben^ unb biotogifc^en SBerl^ättniffe ber Xief^ 
fee mit, ha^ bie englifd^e ^Regierung befd^lo^, unter Sluftoenbung aufeer^ 
orbenttid^er ©elbmittel — bie Soften ber Slu^rüftung unb Steife be^^ 
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liefen fid^ auf mt^x atö 4 3RiHionen Wtaxl — ein Schiff mit allen 
ber SBiffenfd^aft bantatö ju ®ebote ftel^enben Hilfsmitteln für bie Sr< 
forfd^ung ber 3Keere augjufenben. ©o tt)urbe bie „Kl^aUenfler^®^^^ 
))ebition" inS öeben gerufen. 3)aS ©d^iff felbft, baS i^r ben 5Ramen 
gegeben ^at, toax baS ^izal eines Staturforfd^erS. S)a gab eS aUeS unb 
öon allem baS SSefte unb SSottfornmenfte, baS SBiffenfd^aft unb led^nil 
ber bamaligen Seit ben untcrne^mungSfreubigen ®ctel^rten mit auf 
bie Steife geben lonntc. SSon biefen führte ber oben genannte SB^öiHe 
Xl^omfon bie Seitung, bem ber ©eologe SRurra^, ber .^ßl^^filer unb 
S^emifer Sud^anan unb bie Soologen SJlofete^ unb ö. äBtKemoeSs^ 
©ul^m jur ©eite ftanben; festerer ertranite auf ber gal^rt unb mu^te 
jel^n üRonate nad^ ber Zugreife nad^ ©eemannS Slrt auf ben ©oben 
beiJ SReereS gebettet »erben. ®egen SBei^nad^ten 1872 ful^r ber ,,®^afc 
lenger" ab, fceujte ben Sltlantifd^en Djean mel^rere SKale unb bami)fte 
nad^ lurjem Slufentl^alt in $a))ftabt in baS ©üblid^e @ismeer unb nad^ 
SluftraÜen. J)ann ging^S quer burd^ ben ®ro§en Djean nad^ ber Süfte 
Don ©übamerifa, öon ha burd^ bie SRagel^aenSftraf e unb ben ?ltlanti= 
fd^en Dgean in bie ^eimat, tüo baS Staturforfd^erfd^iff im SKai 1876 
nad^ einer Slbmefen^eit öon brei 3^^^^^ ^nb t)ier äRonaten glüdftid^ 
njieber einlief. Unb toeld^e SIRenge t)on neuen latfad^en, njeld^e Sülle 
ton überrafd^enbenSeobad^tungen, miediet felteneiS SKateriol in ©läfem 
unb gtafd^en brad^te eS öon biefer Steife mitl J)a bie Durd^forfd^ung 
biefer »ertöollen ausbeute ton ber ÄrbeitSlraft eines einzelnen gor^ 
fd^erS gerabeju Unmöglid^eS verlangt l^ötte, tourbe ber ©toff verteilt, 
unb toir bürfen ftolj fein, tocnn toir l^bren, bafe ein nid^t geringer Seil 
}ur 3)urd^arbeitung in bie ^änbc beutfd^er ©elel^rter gelegt würbe, 
bie biefe c^renöolle ?lufgabe mit Siebe unb ©ifer, mit beutfd^er (Srünb- 
lid^feit unb SBiffenfd^aftlid^leit auf baS öortrefflid^fte erlebigt l^aben. 
S)iefer beifpiellofe ©rfolg feuerte nun aud^ bk anberen ftulturöölfer 
5ur 9lad^a^mung an, bie bereinigten ©taaten t)on9lorbamerifa(1873 
bis 1880), bie ©fanbinadier (1876—1878), bie Staliener (1880) unb 
enblid^ bie granjofen (1880—1882); atte fonnten bie »lid^tigfcit ber 
üom „©^allenger'' gemad^ten Seobad^tungen beftätigen unb brachten 
eine reid^e äluSbeute an neuem SOtaterial mit. 

„9lber bie 3)eutfd^en/' fo l^öre id^ fragen, „toir 3)eutfd^cn, tt)o blie* 
ben benn mir? Ratten mir benn gar feinen ©inn mebcr für bie ibeale 
©eite biefer Unterfud^ungen, nod^ für il^ren großen t)raftifd^enSBert?" 
S)ie beutfd^e SBiffenfd^aft liegte alterbingS fd^on lange ben SSunfd^, fic^ 
an biefen gorfd^ungSreifen ju beteiligen, unb an bcutfd^en ©ele^rten, 
bie fid^ il^nen begeiftert getoibmet Ratten, fel^lte eS, xoit mir fallen, auc^ 
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nid^t. aber unfcrc SRcid^^flottc war nod^ Hein, unb jcbc^ ©^iff letbcr 
attju nötig ju anbercn Qmdtn. Sroat lourbe imSö^te 1874 bicÄricg§= 
loröette ,,®ajeHc'' für bte Iteffceforfd^ung jtoccfcntf^jrcd^CTtb ou^gc^ 
ruftet; fie bereifte öom ©ontmcr be^ genannten 3o^rcg big jum 8tpril 
1876 unter ber gül^rung öon Äapitan ö. ©d^lcinife ben Sw^ifd^cn 
Djean unb ftettte auf i^rer gal^rt nad^ ben Äcrguelen bie Itefenoer^s 
l^öltniffe ber öon il^r burd^freujten Oebiete feft, toobei jugleid^ pf)\)\u 
lolifc^e unb jaologifd^e Unterfud^ungen angefteUt mürben. 

Sie erfte bebeutenbere ga^rt eine8 beutfd^en Sd^iffe^ jur ®rfor^ 
fd^ung beg SRecre^ toax aber bie fogcnannte „5ßIanfton'@jt)ebi:? 
tion" (1889). 2)ag SBort „Panfton" ift eine SReubitbung öon ^xo^ 
feffor ^enfen, bem miff enfd^afttid^en Seiter biefer Untemel^mung. ^atte 
man bei ben bi^l^erigen Unterfud^ungen bad ^auf)taugenmerl auf bie 
SSerl^ältniffe ber lieffee gerid^tet, bie ^l^^füaüfd^en unb d^entifd^en Sigen^^ 
fd^aften beg liefentoafferS, bie ®eftaltung beg aReere^boben^ unb bie 
eigenartigen Semol^ner ber äReeregtiefcn lennen ju lernen gefud^t, fo 
galt bei biefer gal^rt ha^ 3ntereffe in erfter Sinie ben jal^lreid^en meift 
Keinen Sebemefen, bie bie oberflächlichen SBafferfd^id^ten bebölfem unb 
fid^ bort fd^webenb aufhalten, ein ®pul öon äBinb unb SBellen. ^enfeit 
^atte barauf l^ingemiefen, n^ie n)id^tig t)om praltifd^en ®efid^ti$))unfte 
au§ eine ffenntni^ t)on biefen Sebetoefen be§ $IanIton, öon feiner Qu^ 
fammenfefeung nid^t nur in qualitativer, fonbern aud^ in quantitatitjer 
Se^ie^ung, t)on feiner Verteilung in ben Djeanen unb feiner Slb^öngig^^ 
leit öon SJinb unb SBetter für bie ©od^fecfif(^erei fei. Silben bod^ 
biefe äRiHiarben t)on toinjigen Sllgen unb tierifd^en Organismen für 
alle anberen aKeereSbeiool^ner bie einjige 9iat|rung; öon i^r leben bie 
j\a]^llofen Heineren ®efd^ö<)fc, unb biefe merben loieber t)on ben grö== 
feeren üerje^rt. @g galt alfo bie äRenge biefer Dberftöd^enfouna unh 
:Pora feftjuftellen unb bie ®efe|e il^rer Slbl^ängigfeit don SBinb unb 
SBeHen, öon Strömungen unb Älima ju ergrünben. @o tourbe 1889 
auf Anregung ^enfenS bie „ Deutfd^e ^tanfton^^Sj^ebition*' inS öeben 
gerufen. SRitte ^nli ging ber „^Rational" t)on ffiel an^ in ©ee. SBö^=: 
renb ber 8teife mürben im Slttantifd^en Ditan tiefe gut gelungene 
©d^liefenefejüge auggefül^rt. äu^er ben oben angegebenen Slufgaben 
mürben auc^ Unterfud^ungen über 3Binbrid^tung unb s«ftärfe, überÄlima 
unb ^affate angefteüt, über garbe unb ©aljge^att beS 5iReermaffer3 
unb feine SBärmeöerl^ättniffe, über bie SReere^ftrömungen unb il^re ?lb* 
l^ängigfcit öon SBinb unb ©alggel^alt, aKcg 3)inge, bie offenbar für 
Serteilung unb Verbreitung be« ^lonltonS bon ber größten SSebeu* 
tung finb. SBie üitx^anpi auf bem ®ebiete ber SBiffenfc^aften, fo ruft 
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anä^ auf bcnt ber aBceregforfd^ung eine einmal angcfd^nittenc Sfrage 
l^unbert anbere in§ Sebcn. J)ie Slnrcgung toirfte nid^t nur auf onberc 
Stationen briebcnb ein, fonbern aud^ gül^rer öon ^anbetefd^iffcn erboten 
fid^, möl^renb il^rer Steifen SWeffungen unb ©tubien in ber neuen SRic^^ 
tung anguftellen, unb ^rioate trugen burd^ ®elbfpenben unb ptx\'6n^ 
tid^e Unterfud^ungen jur Söfung ber ja^Ireid^en 8iätfel il^r ©d^erflein 
iti. Unter biefen ift öor allem gürft Sllbcrt öon SKonaco ju nennen, 
bcr burc^ glüdttid^e unb erfolgrcid^c Steifen an ber ßid^tung beg S)un« 
!ete, ba§ früher über bieSer^öItniffe ber aWeere^tiefenl^errfc^te, fe^r tätig 
gearbeitet l^at. ©eine erften Steifen untemal^m er 1885 — 1888 mit 
feiner ©egeljad^t „|)ironbeHe'' in ^Begleitung ber ßoologen 3nlei5 be 
®uerne unb SRid^arb; f^ater bcnufete er eigene für biefe S^oedfe au^ges^ 
rüftete ©egelbampfjad^ten; jal^Irei^egal^ten folgten öon 3^^^^ JuSa^r. 
S)em Surften öerbanft bie SBiffenfd^aft aud^ bie fogenannte „Sat^o* 
metrifd^c ®eneraßarte'\ auf bcr aße geloteten liefen ber SDteere dn^ 
getragen finb. 

gnjtoifd^en mieten anä) anbere Stationen nid^t; öon i^ren Sal^rten 
erloä^ne ic^ l^ier nur bie öfterreid^ifd^e „5ßola''»@j^t)ebition jur Unterst 
fud^ung ber ojeanogra<)l^ifd^en SSerl^ältniffe beS 2)tittelmeereg unb be^ 
SRoten aKeereS (1890—1894) unb bie be« bänif^en fireuäer« „3n^ 
golf' (1895—1896) in ben norbifd^en ®emäffern um 2«lanb unb 
Orönlanb. Sie jal^lreid^en ungelöften SRätfcl ber aReere^tiefen, bag 
lebhafte 3ntereffe, bag beutfd^e gorfd^er biefem ©egcnftanbe entgegen* 
brad^ten, bie toad^fenbcn maritimen Sejie^ungen unfere§ geeinigten 
aSaterlanbe^ jeigten aber aud^ bem beutfd^en Solfe immer mel^r, ba^ 
eS bie moralifd^eaSer^)flid^tung ^abe, nun aud^ fcinerfeitiJ jur ®rforfc^ung 
ber ajicere, für bie anbere Stationen fd^on fo beträd^tlid^e Dp^tx gebrad^t 
l^atten, SScbeutenbeS bcijutragen. J)ic Slnregung baju fanb in ma§* 
gcbenben toiffenfd^aftlid^en unb regierenben Greifen einen frud^tbaren 
Soben, unb bani bem lebfiaften Sntereffe unfereS Äaifer^ für alle gort* 
fd^ritte be§ beutfd^en SJoHcS, befonberg für fold^e auf bem ©ebiete ber 
©ecfd^iffol^rt, unb banf ber greigebigfeit be8 9teid^^tag<5 — aud^ bag 
3teid^§amt bcr SDtarine unb bog beg Innern fteuerten ju ben S^often 
bei — f onnte f im Sa^re 1898 bie SluiJfenbung ber „Deutfd^cn lief* 
fee*@jt)ebition" unter ber toiffenfd^aftlid^en Seitung beö Seipjiger 
$rofefforg Dr. S. K^un erfolgen. SBir moHen i^r auf itjrem 9teifcmeg 
einmal folgen unb bie babei crreid^ten njiffenfd^aftlid^en ®rfolge in 
großen äugen oorfül^ren. 

®« mar am 1. «uguft 1898, ate bie „Salbiöia", ein ber Hamburg* 
?lmeriIa=Sinic gel^öriger Dampfer, mit allem tooijH auSgerüftet, njo^ 
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jur ©rreid^ung ber tocitgcftecftcn 3irfc nötig mar, unb mit ben %tiU 
nel^ntern bcr @E^)cbilion ben Hamburger ^afcn öerlicfe. 5)ic „SSalbi* 
Dia'' toax 107 m lang unb l^attc eine SBafferüerbrängung ton 3000 t. 
S^r SSorberraum toax für gifd^ereijwecfe untgcftaltet, ber l^intere Icil 
für ojeanogra<)]^ifd^c Arbeiten beftimmt. ©abei mar atteg auf ba^ pxah 
tifd^fte eingerid^tet; am Sorb befanb fid^ eine eteftrifd^e unb eine ^amp^^ 
mafd^ine für Sot- unb güngjlnedEe, unb aufeer ben für bie lieffeefor* 
fd^ung nötigen 9lpl)araten eine genügenbe Slujal^t t)on ©rfafeftüdfen. 
3n erfter Sinie trad^tetc man nad^ ber Söfung biotogifd^er gragen. 
SBaiJ bitbet bie SRal^rung ber lieffeetiere? ginbet mirWid^ eine SBan* 
berung ber äReere^betool^ner öon ^ot ju 5ßoI ftatt, unb, wenn ba§ ber 
gatt ift, tt)o unb mann gel^t fie bor fid^, auf bem SKeereSboben ober 
an ber Dberfläd^e? 3)ann galt e§ femer bie eigenartige liertoelt Ien=j 
neu JU lernen, bie fid^ beim Sufammentreffen derfd^iebcn marmer SIReCi= 
re^ftröme, mie j. 93. fübfid^ t)om &ap ber ®uten |)offnung, öorfinbet, 
bie eigentümtid^en Sendet* unb Sinnesorgane unb anbere a:n^)affung§5^ 
erfd^einungen ber lieffeetiere ju ftubieren unb t)ielc^ anbere mel^r. 
Äurj, an Arbeit foHte eiJ nid^t feilten. S^tnäd^ft ging bie Steife öon ber 
@Ibmünbung nad^ 9lorben; bie erften 2^age mürben boju benu^t, bie 
SeiftungSfäl^igfeit ber mitgenommenen ®erate ju txpxobtn unb bie S3es* 
mo^ner beä SRaturforfd^erfd^iffS mit il^rer ^anb^abung ööHig vertraut 
JU mad^en. ^ann mürbe baS ©runbne^ jmifd^en S^Ianb unb ^(i)oiU 
lanb in baS laüe liefenmaffer über itm J^omfonrüdEcn, eine @r* 
Hebung beS SKeereSbobenS, bie big jur ^ö^e öon 500 m unter bem 
aKeere6ft)iegeI fteigt unb baS fatte 5ßoIarmaffer ton bem marmeren beS 
Slttantifd^en DjeanS trennt, üerfenft; eS brad^tc fd^on l^ier eine grofee 
3Kenge ton lieffeetieren, öor allem öon ©d^mämmen, an§ lageSüd^t. 
S)anebcn mürbe mit bem Panlton^^ unb bem ©d^Iiefenefe gcfifd^t; aud^ 
über ben Saltcriengel^alt be§ SJleermafferg in großen liefen lonnten 
neue latfad^en feftgefteKt merben. Sann ging bie ga^rt nad^ ©üben, 
an ben Sljoren öorbei nad^ Teneriffa unb don ba nad^ SBeftafrila unb 
in baS ®ebiet beS ®uinea= unb ©übäquatorialftromeS big nad^ Äa^ 
merun. ®ine Sotung menigc SKeilen füblid^ Dom SSquator ergab eine 
liefe ton faft 5700 m bei einer SBobentemperatur ton 1,9*^ C. Um 
bie Slbna^me ber 3Barme mit junelimenber SBaffertiefe feftjuftetten, 
mürben bie Temperaturen beg Säafferg in beftimmtcn Slbftänben ge^ 
meffen, bancben d^emifc^e, ojeanograpl^ifd^e, biotogifd^e unb bafterio* 
logifd^e Untcrfud^ungen auSgefül^rt. ©in befonbereg S^tereffe mürbe 
ber gortfefeung ber ©enfenfd^en Unterfud^ungen ber 5ßtanItonfauna unb 
^flora unb ben Semol^nern ber mittleren SBaffcrfc^id^ten unterl^alb ber 
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licfenlimc öon 600 m jugemanbt. (SiJ ftcttte fid^ f^txau^, bafe bai5 
©d^Uefenefe manche Iterc tote Si^c, ^od^rotc Krebstiere, ^o^ttiere, 
Seetualjen u. a. an bie Oberfläd^e braute, bie man t^orbem nur atö 
33obenbctt)o^ner gefannt l^atte. gnt ffiamcrungcbiet unb im weiteren 
SJerlauf ber %a^xt entlang ber toeflafrifanifd^en Äüftc tourbcn aud^ 
einzelne SluSpge in bad gnnere beS Sanbed unternommen, ^n ber 
Orofeen gifd^bud^t, bie bei einer Sdnge Oon 20 ©eemeilen bis jum 
öufeerften (Snbc fd^iffbar ift, gatt baS äugenmerl in erfter Sinie ben 
SRufeftjd^en, benen ber auS ©üben fommcnbe laüc SBenguelaftrom eine 
riefige äJlenge öon Jläl^rorganiSmen jufül^rt. Sie gilt atS ^anpüaiäf^ 
t)tafe für bie gifd^e biefeS leite bcS ätf antifd^en DseanS, unb bie aJienge 
ber mit Slngeln unb SJefeen l^craufge^otten liere toax fo groß, ba§ ein 
SSoot burd^ bie Unmaffe ber gif^e faft jum Sinfen gebrad^t mürbe. 
2luf ber gal^rt jttjifd^en ber ©rofeen gifd^bai unb Sa^)ftabt geriet baS 
SJertifalnefe in 2000 m liefe auf eine biSl^er unbefannte SBanf, oon 
ber ha^ niebergdaff cne ©d^Iejjpne^ eine große Stnjal^I lieffeetiere l^er^ 
aufholte, bie man oorl^er l^aut)tfä4ltd^ ate Setoo^ner ber Dberpd^en« 
fd^id^t gelaunt l^atte. 3« ffa^ftabt toax ber erfte %txl ber Sleife be^ 
enbet. @in SluSflug nad^ ber 93anl bei ^ap Slgutl^aS brad^te eine neue 
Überrafd^ung, benn baS ©d^armefe förberte jum Srftaunen ber %tiU 
nel^mer oon bem felfigen, burd^fd^nittfid^ nur 100 m unter bem SKeereS* 
fptegel üegcnben ®runbe eine Slnjol^I Siere an« lageSlic^t, bie eine 
auffattenbe St^ntid^feit mit belannten norbifd^en gormen l^atten. SSon 
ßa))ftabt nmrbe ein SSorftog in baS antarftifd^e Gebiet unternommen, 
bei bem bie tor einem gct^rl^unbert entbedfte, feit 75 gal^ren aber nid^t 
lüieber befud^te outfanifd^e unb eisbebedfte Sonöet-^nfet toieber auf* 
gef unben murbc. Die ßotungen, bie im weiteren SScrIauf ber SReife ges= 
mad^t mürben, 5eigten, ba^ baS Slntarftifd^e SKeer bur^auS nid^t ein 
fo feid^tes SBeden ift, mie man bislang angenomen l^atte; liefen ton 
5000 bis 6000 m hjurbeu mieberl^ott gelotet. Der füblid^fte 5ßunlt 
mürbe bei 64® 14' erreid^t. Hm SBei^nad^tStage 1898 mürben bie Äer^ 
guelen angelaufen, mo bie burd^ leine menfd^lid^cn Semo^ner fd^eu ge* 
mad^ten ©ee^^ffilefanten unb Slobben ben Slimroben unter ber ©efeK- 
fd^aft gute Seute lieferten. Sann ging^S über SReu^Slmfterbam unb bie 
ÄoloS*3nfeIn nad^ 5ßabang an ber ©übmeftlüfte oon ©umatra. gen* 
feits ber il^r vorgelagerten 3nfeln, bie burd^ feid^teS SJlcer getrennt finb, 
mad^t fid^ ein bebeutenber ©teilabfatt iu ben Snbifd^en Djean bemerfc 
bor; 52 ©eemeilen oon ber Snfet ?liaS fanb baS Sot erft bei 5 700 m 
®runb. aSon ba fu^r bie „Salbiöia" nörblid^ ju ben Slifobaren, mo 
jmei Srebfc^jüge jum leil abf onberlid^e gormen ber lief f ee* unb glac^* 
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fccfauna l^crauf brachten, Sifd&e, Srebfc, Sccfpinncn, ©ceftcnic iinb ©ec* 
gurlen itnb dieied anbete. SSon (&tt)ton tourbe über bie 9RaIebit)ett itnb 
©^agoi^^Sttjelti, bie auf einem unterfeeifd^en Slütfen, ber ben toeftlid^en 
Seit beS gnbijd^en Djean^ begrenjt, liegen, nac^ ben ©e^c^eöen ge^ 
bampft, in bcren Slä^e bie für biefe 3Reere biäl^er belannte tteffte ©teile 
öon 5071 m gelotet tourbe. Slad&bem bann unfern oftafrifanifd^en 
SanbSleuten in 3!)ar e^ @a(aam ein Sefud^ abgeftattet toax, iDurbe bie 
^eimreife angetreten, unb am 30. Stpril lief bie „aSalbiöta" gtüdlid^ 
roieber in bie @Ibe ein, ttjo ein begeifterter 3ubcl bie SRitgltcbcr ber 
©cutfd^en lieffec^ßjpebition empfing. Die ÜRcnge ber Sotungen unb 
SWeffungen, bie in ben lobellen niebergclegt ftnb, baS in ®tafern ge^ 
fammelte äRaterial t)on äßeereiSorganidmen, bad bie Satirt geliefert ^at, 
ift aufecrorbentlid^ groß unb ftettt ben leilncl^mern unb il^rem raft? 
tofen Steife ein e^rcnbcg 3eugnig au^, 

©eit ber Stfidfel^r ber S)cutfd^en Iieffec5j(gj^)ebition finb nun eine 
ganje 8leil^c neuer gorfd^ungSreifcn auägefonbt n)orben, bie unfere 
Äenntniff e über öiele SScr^öItniff e bebeutenb erweitert l^aben. SSiete öon 
biefen go^rten Rotten allerbing^ in erfter ßinic eine görberung unferer 
ainfc^ouungen über bie ci^bcbedten 5ßotarIanber im Slorben im Sluge, 
fo bie berühmte gol^rt SRanfeng, bie Steifen bc§ 5}Jrinjen Suigi öon ©a^ 
öo^en auf ber „Stella Polare", Stat^orftg, ©öcrbrupS, $eor^g u. a.; 
ein befonbercS S^tereffe toorb bcfonber§ ben antarftifd^en ©emäffern 
juteti, too in ben legten ^a^ren öiele grofee ©j^jebitionen tätig ttjoren, 
bie „S)eutfd^e ©üb|)otarej<)ebition" unter @. öon S)r^gafö!i auf 
bem ©d^iffc „®aufe", bie ©d^iüeben auf ber „Slntarctic" unter SRorben^ 
ffjölb, bie Sngtönber ouf ber „S)i8cot)er^'' unter Scott, bie ©d^otten 
auf ber „©cotia'' unter Sruce, bie ffij^jebition be§ g^ranjofen ©l^arcot 
unb bie Sord^greöinte u. a. Slber auf allen biefen SReifen unb ben 
f)3äteren ^olarunteme^mungen bid in bie l^eutige ßeit ber @ntbedhtng 
beä ©übpofö burd^ Slmunbfen (1912), bie im einzelnen anjufüiiren 
5U t)iel 9taum in älnffirud^ nel^men mürbe, l^aben aud^ eingel^enbe Un:« 
terfud^ungen ber ojeanogra|)^ifc^en SSer^ältniffe ber bereiften ©ebiete 
ftattgefunben, unb fo l^oben fid^ l^eutjutage unfere ftenntniffe öon biefen 
SSerl^äitniffen aufeerorbentUd& vertieft. Daju ftnb nad^ bem Sorbitbe 
ber 2)eutfc^en ßootogifd^en Station in Stempel im Saufe ber Seiten 
einige Du^enb anbere biologifd^e ©tationen an ben öerfd^iebenften 
ffüften gegrünbet morben, bie aufeerorbentlid^ biet gur Slufßorung bei* 
getragen l^abcn. Snblid^ finb noc^ ju ertoäl^nen jal^treid^e Heinere 3a§r* 
ten, bie in erfter ßinie praftifd^e ©efid^t^punlte Verfolgten unb im Dienst 
fte ber §od^feeflfd^erei tötig toaren^ unb über Said^ftötten, SBanberung 
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unb Srnd^rungdDerl^ältmffe ber j^auf^tfäd^ttd^en 9lu^ftfd^e Sufllarung 
geben fotttett. S)ie emjelneti an ber ^od^feefifd^crei intereftierten 6taa== 
ten fteÖten bef onber^ gebaute unb au^gerüftete S^t^rjeuge in ben 2)tenft, 
bie ftanbig bie etnfd^Iägigen Stagen ju beantworten beftrebt finb unb 
ga^r für 3^1^^ bie gifd^grünbe bereifen. Die beutfd^e $o c^f eef if d^ erei 
ttjirb ^cute auf 219 gifd^bam^jfern betrieben; öon biefen finb faft bie 
^&Ifte(112)in ber SBefermünbung bel^eimatet. ®eeftemiinbc unb ©re^ 
ntcr^aöen finb unfere größten beutfd^cn ^oc^feefifd^erei^jtö^e; baneben 
fomnten nod^ 93remen, Hamburg, Sltona unb @^u^^at)en in 93etrad^t. 
gm ®egenfa^ jur $>eringfifd^erei l^at fid^ bie ^od^feefifd^erei o^ne we* 
fenttid^e fkaattid^e Unterftü^ung entioid^eft unb ift in fe|r furjer 3cit 
in betröd^tlid^er ^a>f)t gelangt. 93id jum ga^re 1884 tourbe lebiglid^ 
auf Segelfd^iffen gefifc^t; in biefem ^af^xt öerKefe ber erfte beutfd^e 
3if d^banH)f er, ben berSeeftemfinbergifd^l^dnbleraSuffe auSgerüftet l^atte, 
bie SBefer. ®iefe gifc^bampfer, bereu ©inrid^tungen in ben legten gö^t- 
jel^nten immer mel^r öerbeffert würben, finb Iteine, aber feftgebaute 
Sal^rjeuge t)on 36 bii^ 40 m Sauge, bie eine 93efa^ung bon 10 bis 
12 aKonn ^aben. Sie gelten oft weit nad^ SRorben in bie ^ßotartoaffer, 
wo bie Sifc^crei nod^ crtrögftd^er ift ate in nö^eren ©ebieten. ©efifd^t 
wirb mit bem ©d^erbrettnefe, einem trid^terförmigen @d^Ie<3<)neft, baiJ 
wie ein plattei^ Stiefenmaul audfiel^t, etwa 40 m Sauge unb eine titoa 
ebenfo breite Öffnung i^at] nad^bem baS 9te^ mel^rere @tunben über 
ben S3oben gefc^Ie<)^)t worben ift, wirb ei5 feraufgewunben unb bie 
braud^baren gifd^e fofort gefc^Iad^tet, aufgenommen unb in bie (Sx^^ 
räume gebrad^t. ^er Umfo^ im @)eeftemünber Stfd^ereil^af en betrug im 
gal^re 1909 nid&t Weniger afe 60 aRiÖionen 5ßfunb ©eefifd^e. 

Die äRannigfoItigleit unb Sietfeitigleit aller ojeanogropl^ifd^en gra- 
gen berlangte aber immer mel^r nad^ einer ftreng unb einl^eitlid^ burd^^ 
gefül^rten äJietl^obil. 2)iefe würbe neuerbingS nad^ bem ®runbfa|e ber 
Arbeitsteilung burd^ internationale 9lbmad^ungen gefd^affen unb Ift§t 
eine reid^e Sörberung atter Arbeiten erhoffen. Der ®ebanle gemein? 
famer Slrbeit nad^ metl^obifd^en Stid^tlinien fül^rte anä) jur ®rünbung 
einer gnternationalen fi'ommiffion für SReercSforfd^ung, 
bereu Arbeit fid^ in erfter Sinie auf bie norbifd^en aWcereSteile erftrcdtt. 

IL Slbfc^nitt. 

^fe l^^rJrtluttg ti0tt MDalT^r unh Xatiir auf ir^r (&xht; 
Mie Xictttoierftiieuge unh hU ^xtftn tn^x l&iieanie. 

@in fßiii auf eine ©rblarte ^eigt unS, ba§ bie Slöd^e beä 2ReereS 
bie beS SanbeS bei weitem übertrifft, ^eute wiffen wir, bafe runb % 
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unfercr ©rbobcrfläd^c unter ben glutcn bc8 3Rcerc^ begraben ftnb unb 
nur % öon feftem ßanbe gebübet werben (Abb. 1). S)ie geftftettung 
genauer Qa^ltn begegnet natürlid^ großen ©d^toierigleiten; getoöl^nUd^ 
nimmt man bie liefenUnie öon 200 m ate bie ®renje jtDifd^en 3Rcer 
unb geftlanb an. Warften« l^at für bie einjelnen Djeane folgenbe Saf)^ 
len ermittelt: 

®ro6er Djean 161 137 000 qkm Dberflcid^e 

Mantt^er Dacan 79776000 „ „ 

Snbtfd^er Djcan 72 586000 „ „ 

SRörblid^e« ©i^meer .... 12563000 „ 

©übttd^eg (Sigmcer. . . . . 15630000 ,, ,, 

gufammen 341642000 qkm Oberfläd^e. 

Da RarfteniJ bie Dberfläd^e ber Binnenmeere mit 30748000 qkm 
beregnet ^at, fo ergibt \xä) eine ©efamtpäd^e öon 372 390000 qkm 
SBafferbcbedung, bcr runb 135500000 qkm feften ßanbeS gegenfibers^ 
ftel^en, alfo n)etti9er afö ber britte leil. 3la6) SBagner unb ^rfimmel 
betragt bai^ SSerl^ältni^ ber tDafferbebedten S^öd^e ju ber be§ trodenen 
ßanbeä 2,54 : 1. ®benfo folfd^ waren frül^er bie Änfid^ten über bie 
liefe ber SBeltmecre, bie man einfod^ für unergrünblid^ l^iclt. Diefe 
irrige ?lnfici^t ^otte fid^ gebilbet auf ®runb falfd^er, mit untyoUlom^ 
menen 8l|)|)araten aufgeführter ßotungen; beöor wir über bie liefe 
ber aReerc f|)reci^en, muffen toir beSl^alb lurj auf bie ju il^rer ?lu§^ 
mcffung nötigen SBerfjeuge eingel^en. 

2)ie liefe eine« ®ctoäffer8 §u meffen, foöte man meinen, ift bod^ 
eine fel^r einfod&e Aufgabe. SRan broud^t ja nur ein ©eil mit einem ®e« 
toid^t fo tief l^inabjuiaffen, bi§ eS auf ben ®runb ftöfet. SRit bicfem ein^ 
fod^cn Ä^j^jarat, einem pd^ftenS 360 m langen unb mit einem jtoölf* 
i)fünbigen ©etoic^t befd^toerten^anblot, beffen §anffeil ungefähr bie 
S)idEe eines S)oumen§ l^atte, würben öon altera l^er bie iiefenmcffungen 
bcf onberS in ben Äüftengetoäffern auSgefül^rt; aber fie lieferten otte mel^r 
ober n)eniger falfd^e (Srgebniffe, ba ba§ &tm6)t bei ettoa üorl^anbenen 
©trömungen nid^t ausreichte. 3Ba§ für geinter oud^ bei Slniocnbung 
längerer ßotleinen bei früheren SKeffungcn oorfamen, gcl^t barauS ^er^ 
öor, ba§ ber cngtifd&e ©eefa^rer Senl^am bei Iriftan bu Sunl^a eine 
liefe üon 14092 m gcfunbcn ju l^aben glaubte; er beging babei einen 
geinter öon runb 9000 ml Der ®runb tog eben barin, ba§ man bei ber 
junel^menben 2:iefe nid^t mel^r baS ^ufftogen beS ®etoid^teS bemerlen 
lonnte ober aber nic^t mit ben unterf eeifd^en ©trömungen gered^net ^atte, 
bie ftar! genug finb, bad ®ttoiä)t jur ©eite ju brücfen unb bad S>ot inS 
^treiben ju bringen, ßeiftet beSl^alb ein fold^es ^anblot nod^ l^eute tool^I 




gitt Serltilunfl bon gSnffer utib Sonb auf bw gtbt ii;m. U 

bem Seefaliter, bem fB bie gffa^tSritiflenben Untiefen anjetgt, gute 
Dienfte, fo ift es für bie SWefTung grofiet liefen nit^t gu gefiraut^en. ffiä 
galt junöc^ft, bie ©en)i($te ju bergrB^ern unb babun$ baf Stbtteiben gu 
Dei^tnbern; bet Umftanb ferner, ba| 
eiS bei äBcffungen gröfieter liefen, 
tnie oben gcfagt toutbe, nii^ immer 
feitet iff, an Sorb bo0 «ufflofeen beä 
®eroii^le8 auf ben ®niiib be§ SReerea 
ft<^er Ria^rjune^men, ffi(irte Stoofe 
(1854) gut ffirfinbiing beä no^ ^(iite 
mit einigen Slbänbeningen benutzten 
lieffeetoteS. ^loSSotStoofeäbe. 
ponb im ^riniit) qu8 einer fctilneren 
, ®fen(nget, bie burt^bolirt ift unb ouf 
einer Iio^Ien Stange gleitet. £te£u; 
gel ift on biefec fo befeftigt, ba§ beim 
Äufftofien ber MS^re ouf ben ®ranb ' 
buriJ^ einen ^ebelme^oniemuS bte 
€^nur, bun^ bte bie Ihiget geilten tnirb, \\ä) tbft, f o bag letztere abföUt 
unb bte baburc^ bewtrFte ISntlaftung ou ISorb beutlti^ ju füllen ift. Qu' 
glei(^ ^ot ein feI6ß{(^Uegenbee Ventil eine $robe bed SReereSgninbed 
aufgenommen. I)ie im Saufe ber ^at)tt an biefem Xieffeelot Vorge^ 
nommenen ©erbefferungen befte^en in erfter ßinie barin, baß feit 
ü. Sgafftj an bie SteQe ber $anfletne ber fefteie unb teii^tere, burd) 
StQigfeit unb $anblii$(eit au§geget[$nete Sta^lbratit trat, ber ^ute 
oon einer Irommet mit Säbloorric^tung abgemidelt wirb, unb bog 
|eute je noä) ber ju erroartenben Xiefe mehrere ringförmtge Oemii^te 
auf bie ffla^re gefrfioben werben (SBcillieä aieffeetof, 1868, fflbb. 2). 
Huf je 1800 m Xiefe ret^net man je einen feieren ©tfenring oon un^ 
gefä^r einem Bentner SenttcEit. 2)aS %ufftogen ber ©eraii^te jeigt ein 
3)^namDmeter mit lüeberjug an, ober, bei grbgeren liefen, eine l£in> 
rii^tnng, bie tm Slugenbtiif, mo ber ^ng auftiört, automattfc^ bte Sots 
tnafdiine jum StiQfte^en bringt. Xa ferner ;)tQ^li^e @c^tDan!ungen 
unb "Hüde teidit ein ^^t^Eigeit beä Sra^teS ^erbeifä^ien, lägt man 
legieren an ©orb über eine SHoBe gleiten, bie an einem ©qftem oon 
febernben @f)iraten (Sltfnmutator) aufgehängt ift (@igSbeeä Qotma: 
fiiline). Irogbem (ommen Serlufte ^äufig oor. SHSmananfber„35euts 
t^en 2;iefIee;®EpebitiDn" mit einem neuen Stijporate eine Sotung gnii» 
f(^en <Se^lon unb ben SRalebiben ouSffltirte unb bei 4454 m ^iefe 
Srunb fanb, rig beim ^tnaufroinben ber neue Sta^lbra^ fo bag 
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3200 m \amt Xtimnometern, &o.trBVe unb ben 3SaffcTf<$5f>faf)patoten 
Dertoien gingen. 3ReC|cere anbtre Sotap^arate finb erfunbtn mtb mit 
fliitem ffirfolg bemtftt rootben, beren fflefi^reibung ^ier ju Diel Maum 
in 3tnfprud| nehmen mürbe. ®in ßotroerl^eug befonbetet 2Irt erfann 
X^omjon, ber Seiten ber 6£)aIIen9er:^®EPfl>ilifn. ©ine burt^ eine 2ßej= 
fing^Ife gegen baS ^^brüiftnierben gefi^itßte unb nur unten offene 
(Slagrü^reroirbinbaäSSoffer^inabgelaffen; 
je tiefer f« fint, befto met)r wirb bie Suft 
in i^r buTi^ ben 3Safferbrucf sufantmenge: 
)}regt metben, unb befto flöget wirb in t^r 
ba8 SBaffer Reigen. Siie Seränberung, bie 
ein in ber Mötire angebroditer fflelog Bon 
©ilben^omat biirc^ bad Seetcajfet ettitten 
m, läfet erlennen, njie lueit biefeä in iftr ge: 
ftiegen ift, unb gemattet fo einen Slüiffcölug 
auf bie Don bent "Uppaiate eiteii^te Xiefe. 
®ä fjat ftdö aber gejeigt, bafe bie ^iermil (oui^ 
nadi ber SBetbefferung beä SlpporoteS burd^ 
ainng) erjielten Slefuttote nur bei geringe» 
«n liefen öon genügenber ©enauigftit finb, 
fo ba| bie meiften Solungen tieute mit bem 
bun^ eine Slei^e Don fomplijierten (Sinridjf 
tungen Derbefferten SBrnotefilien Apparate 
auSgefftfitt Werben. 3)a8 ßoten felbft ift (eine 
teilte atbeit Sft ba§ Sot inä Koffer gefenft, fo ge^t eä onfongS mit 
grofeer ©efi^Winbigfeit ^inab, bie aber infolge ber Reibung, ein wenig 
and) infolge ber §une£imenben Iii^te beä ÜReerraofferä, batb naditöftt. 
Xiie erfien 3000 m roetben etwa in 50 2Rinuten burt^loufen, Bo= 
bfltb ber ®ninb eaeit^l ift, minbet bie Dampfmafi^ine ben 'Zraiit 
toieber auf bie Trommel, eine Ürbeit, bie oft ©tunben in Slnfprud^ 
nimmt. 

©8 ^ot ftdl nun bie ouffaUenbe lotfot^e berauSgefteHt, ba| bie Stet* 
ten grbgter SReere8tiefe in ben Ojeanen nii^t, Wie man bo^ anne^ 
men fottte, angefaßt in ber SRitte ju finben finb, fonbem in ber Siä^e 
beS gefttanbea ober i^m benachbarter Snfeln, bort, njo oft fi^on ba8 
ffiorlommen Don SSulfanen ober ^art an bie Süfte ^etantretenben ®e= 
btrgäjßgen ouf alte S9ru(6fte£(en fctilieften löfet, an benen ein 2eil ber 
feften ©rbtrufte in bie Jiefe fani unb bann öom SReete bebedt mürbe. 
Sm ®ro6en Djean galt bi« öor hirjem alä bie abfolut größte liefe bie 
non 8513 m, bie im ^af)tt 1874 baS omeritonifi^e ©c^ff „luficorora" 
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no6) nid^t 200 km öftlid^ ton ben ßurilcn fanb, afö c8 jur ßegung 
etned föabetö ben SKeeredboben jtoifd^en gapatt unb Salifornien untere 
fud^tc. gm ga^rc 1896 lotete aber baS engüfd^e Ärieggfc^iff ,,$ßtnöuin" 
in ber Sübjee jtpifci^en ben ©efeUfd^aft^^ unb ftermanbefcgnfeln bereite 
brei liefen über 9000 m (9184, 9413, 9427 m), ©enlungen, bie atö 
tiefe ®röben auf juf äffen finb, bo jtoifd^en i^nen unb in i^rer Stö^e öiel 
geringere liefen gefunben würben, unb 1899 ftettte bag amerilanifc^e 
S'rieggfd^iff „9tero" im föarolinengraben füböfttid^ öon ®uam 9636 m* 
feft. Diefe liefe galt U^ üor lurjem al§ bie obfolut größte, ift l^eute 
aber überholt burd^ bie ßotungen eine§ beutfd^en Sermeffunggfd^iffeiJ. 
911^ folc^e n^aren nad^ bem amtlichen Serid^t ber 2)eutf4en Seemarte 
feit 1906 ber „Panet" unb feit 1911 aud^ bie „3Rön)e" tätig, ©er 
„planet" lotete auf ber Steife t)on Sebu nad& 2ermote (auf ber SKoIu!^ 
feninfel Dfd^itolo) in 9^ 56 nörbl. ©r. unb 1 26<> 50' öftl. ß. bie abfolut 
größte liefe öon 9788 m, unb nod^ fttotimal würben jroifc^en 5^ unb 
6® nörbl. i8r. liefen üon me^r afe 9000 m feftgefteOt. SBürbe mon ben 
i)öd^ften ©erg ber ®rbe, ben ©aurifanfar im ^imala^agebirge (8840 m), 
an ber tiefftcn biefer brei ©teilen üerfenlen, fo wfirbe man feine ©|)ifee 
immer nod^ faft 1400 m unter bem SDleere^fliiegel liegen. Setrad^ten wir 
bie tiefften ©enlungen in ben einjetnen SBeltmecren, fo ge^t au^ ben 
SWeffungen ber 9SaIbiöia-.®j<3ebition l^erüor, ba§ baiS 9lntar!tifd^e 3Reer 
burc^aud nid^t fo ^ad^ ift mie man biSl^er annel^men mugte; Don 17 
ßotungen jwifd&en ber SBouöet^gnfel unb ©nberb^-ßanb gaben elf lie^ 
fen öon 5000 bi§ 6000 m, fünf fold^e öon 4000 bis 5000 an, Wö^renb 
na^e ber erftgenannten gnfel 3080 m feftgeftettt mürben. Slud^ für ba§ 
aiörbtid^e ®i§meer ergaben Slanfeng ßotungen überall ^tiefen üon 3000 
unb 4000 m; nur in ber SRd^e üon ©<3i|bergen mürben Poc^cre ©teilen 
angetroffen. 2)ie größte 2:iefeim ?ltlantifd^en Djean mürbe mit 8341 m 
feftgeftettt; fie liegt nörblid^ üon ben Slntitten, 70 aWeilen üon ^ortorifo 
entfernt. S)er gnbifd&e Djean l^at feine größte bis je^t befannte liefe 
üon 6205 m im ©üben üon ßombo!, ber ®ro§e Djean weift bie über^ 
^au^Jt tieffte ©enlung üon 9788 m auf, bie bereite erwöl^nt würbe. Sitte 
biefc tiefften Stetten finben fid^ in ©enfungen, über bereu SluSbel^nung 
wir nod^ nid^t genügenb unterrid^tet finb. ©u^jan nennt fie ®räben; 
wir werben fie bei ber ©d^ilberung be§ ©obenreliefS ber Djeane nod^ 
genauer ju betrad^tcn l^aben. S)ie mittlere liefe atter Djeane beträgt 
nad^ SWurralj 4500 m, na^ ffarftenS 3900 m, nad^ Srümmel 3440 m; 
fie üerteilt fic^, wenn wir üon ben nod^ nic^t genügenb bearbeiteten ßo= 
hingen ber jßolarldnber abfegen, auf bie ber brei großen SBeltmeere 
nad^ feümmefö unb ffarftenS ^Berechnungen wie folgt: 



14 IL m>\d)nia 



aJJittIcrc 2:tefc nad^ Stummel; Äarfteiu?: 

Snbifd^er Djean: 3890 m 4083 m 

5ttlantij<^er Oaean: 3680 „ 3763 „ 
©rogcr Oacan: 3340 „ 3650 „ 

S)ic ©d^totcrtgfeitcn fold^cr S^l^t^nangabcn liegen Mar auf ber |)anb; 
ebenfo tei(^t ift ju öerftel^en, ba§ bic ©rflebniffe ber tjerjc^icbenen ©e^ 
red^nungen jum leil njeit auSeinanberge^cn, ba unfere ffietinttiiffe öon 
bicfen liefetiöerl^ältniffeti teiliüeifc noc^ fel^r lüdeti^aft finb. 

S)tc9iaTib:funba3itittenmeere ücrl^alten ftc^ l^tnfid^tlid^ ber Siefe 
fe^r tierfc^ieben. S)ie SRorbfee ift außcrorbentüd^ flad^; i^rc mittlere 
liefe beträgt nod^ nid^t 90 m. SBürbe man fic^ il^re Slugbel^nung burd^ 
einen Sogen getpöl^nlic^en @d^reib|)a|)ier§ barfteöen, fo tt)ärbe bie 3)idfc 
biefeg S5ogeng im SSergleid^ ju feiner gläc^e immer noc^ bcbeutenb jn 
groß fein. 3lo6) flad^er ift bic Dftfee, beren mittlere liefe ungefäl^r 66 m 
beträgt, ©ic erfd^eint alg ein nur oberfläd^Iic^ unter SBaffer gefefeteö 
©tüdf Sinnenlanb, mel^r aU ein Sinnenfee. S)agegen jeigt ba§ äRittet 
mcer, ia^ mel^rere ®infturjbedten barftettt, beren Sanbmaffen in bie 
liefe gcfunlen finb, mäl^renb i^re SRänber fte^enblieben unb be^l^alb 
^eute fteil jum ©runbe abfallen, 4400 m; ba§ ffiaraibifd^e SKeer njeift 
bt^ ju 6300 m liefe auf, unb in ben SluftratSlfiatifc^en Sinnenmeeren 
finb fold^e über 7000 m gemeffen morben. S)ie mittlere Siefe aller 
Sinnenmeere ftat fi'arftenS auf 1060 m bered&net. Sllle biefe S^W^ 
finb burc^ i^re ®rö§e leidet imftanbe, un§ einen ganj falfd^en Segriff 
öon ber SBaffcrbebedEung ber ®rbe im Sergleid^ mit i^rcm SRaumin^alt 
jU geben. SSenn man fic^ einen ©lobug öon einem 2)urd^meffer, ber 
ber ®rö§c eineg ermod^fenen SRanne^ gleic^fäme, Jerftetten unb barauf 
bic ®r{|cbungen unb ©cnlungcn ber ®rbobcrf(äd^c etnja auö Ion mo= 
beüicrcn mürbe, fo njürbe barauf, »ie SBalt^cr au^fül^rt, bie tieffte ©teCe 
ber SRccrc nur einen (Sinbrud öon »cniger mc^r ate 1 mm machen, ber 
^öc^fte Serg aber mit feiner @|)ifec eine nodi ettoag geringfügigere ®r:= 
Hebung barftetten. SSenn man fic^ ferner auf bem 2Reereggrunbe aUe 
Uncbcnlieitcn auggegli(jtn unb ebenfo auf bem feften Sanbe aüe ®t^ 
birge abgetragen unb bie ft^älcr bamit aufgefüllt benfen würbe, f o njürbe 
bic SBafferbcbedung auf unferem ®Iobu§ eine ©d^id^t üon %q mm biU 
ben, über bie fic^ ba§ Sanb mit nur Yjq mm erl^öbe. ffi§ ift burd^auS 
nötig, ba§ man fid^ biefe Serl^ältniffe red^t flarmac^e, benn nur bann 
lann man öcrftel^en, mie geringfügige SintDirfungen — üergleid^^toeife — 
nötig finb, um eine uottftänbig anbere Serteilung öon Sanb unb SBaffer 
auf unferer @rbc ^erbeijufüJiren. S)erartige Seronberungen finb nun 
an6), folange unfere @rbe atö abgefüllter $immefoför|)er ejiftiert, aufeer? 
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orbentlid^ l^äufig unb ju allen 3^tett Dorgelommen unb finben ttoc^ 
^eute ftatt. 2)ie geologifd^e @rf orfd^ung ber Srbrinbe jeigt uni^, toie bad 
äReer überall t)or Urjeiten ^ier einen getoaUigen Sinbrud^ unternommen 
unb bie 3ci(i^cn feiner Überftutung jurüdgelaffen f)at, toäl^renb bort 
burd^ feinen Slbjug fefted ßanb entftanb, n^o el^ebem ein %nmmtU 
pla^ üon 2Rittiarben oon 3ßeerei56etDO^nem war. lerraffenbilbungen 
unb ©tranbünien befonberd an ben ftüften l^ö^erer ©reiten jcigen 
und, ba| fid^ bort baS Sanb gel^oben l^at unb l^eute mol^I nod^ in |>ebung 
begriffen ift. '^n ben äquatorialgegenben fd^eint bagegen badSanb eine 
Steigung jur Senfung ju jeigen; man lennt bort jal^lreic^e Slüffe, beren 
Letten fic^ t)on ber SRänbung aud noc^ meit in§ äReer l^inaui^ Verfölgen 
taffen unb el^emate burd^ trodened Sanb floffen, toie ha^ bcd 3nbu§, 
@anged unb Songo. 2)urd^ biefe fälularen ©d^manlungen änbert fic^ 
natürlich nic^t nur bad SSerl^äßnig ber SSerteilung bon SBaffer unb Sanb; 
fonbcrn aud^ bie Siefen beiJ SWeercd erfal^ren SSerdnberungen. 

Slber au(| l^eute, too mir bad STteer nur afö fold^ed betrad^ten, toit 
e§ und furjfid^tigen SRenfc^en erfd^cint, finbet bor unferen Slugen eine 
berartige SSeränberung ber SBafferbebedhtng ftatt. Überall nagt bie 
©ranbungdtoette an bem 8lanbe ber fjcftlanbf odel, fie reifet unb brödtclt 
im Saufe ber Sitten ungejä^Ite Saften bon ®eftein ai, bie ju ®eröll 
unb Sanb jcrma^Ien unb bon ben (Strömungen oft toeit fortgetragen 
werben; Sulfane werfen il^re Sludwurf dm äffen ind SWeer, bie glüffe 
führen il^re im Sanbe gefammelten ©inJftoffe i^m in gro|en ÜRengen 
iu unb er^öl^en feinen ©oben, unb an feiner 9luffd^üttung beteiligen fid^ 
^eere bon SDiilliarben Keiner äReeredorganidmen, beren toinjige Salt 
ober ßiefelf felette nad^ bem Slbftcrben 5U ©oben finlen unb ben äReered^? 
grunb weit bebedEen. ® od^ f elbft wenn man biefe raftlod wirlenben fi'röf te 
ganj aufeer ac^t laffen wollte, würben fid^ nod^ @c^wierigleiten genug 
finben, wenn ed jemanb unternel^men wollte, bie SBaffermaffen ber äReere 
genau feftiufteöen. 3Ran follte bod^ benlen, bafe bad SBaffer über ber 
ganjen ®rbluget fo oerteilt wöre, bafe j[eber 5ßunft ber SKeeredoberfläd^e 
gtcic^ weit üom ®rbmittel)3untt entfernt ift. SSenn wir aber ein ®lad 
SBaffer auf ben lifc^ fcfeen, f feigen wir, bafe bie Oberfläche ber glüffig^ 
leit ntd^t eben ift, fonbern am Slanbe in bie $ö^e fteigt. St^nlic^ ift ed 
aud^ auf ben SBeltmeeren. Unfer S^jrac^gebrauc^ fagt, bafe ber Schiffer 
„auf bad ÜReer l^inauf" fä^rt; in SBirflid&feit aber fä^rt er „^inab", 
benn befonberd bort, wo ]^ol}e Slanbgebirge an bie ^üfte herantreten, 
üben biefe unb bad l^inter i^nen liegenbe Sanb eine $(n}ie^ung auf bad 
SBaffer berart an^, bafe beffen Oberfläche am ©tranbe weiter bom @rb* 
mittelpunft entfernt ift ald auf ^o^er See. golgenbe Slijje (Slbb. 3) er^ 

2* 
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Wutett bieje Set^lfnine, bie natürlii^ ftorf übertrieben bargefteHt »er= 
ben mußten, ^ntmtr^n tonnen bie[ebur<^biefogenannteS'onttiientaltDeDe 
entfte^enben^t>eduunterfcE|tebe rec^t beträc^tUc^ fein, bürften aber 200in 
nie übetfteigen; frühere tiü^ere 9[ngoben berutien onf nngenauen Sc 
obac^tungen unb ^eiei^nnngen, bie gum %t\i borauf junicfjufii^ren 
finfa, bafi bie ßanfamaffen nic|t überall 2,8 mal (i^weier finb als buä 

aßaffer, (on= 

bern innere 

$o^Eräume 

befi§en,biebie 

Stnätetinngä: 

fcafl Dermins 

bern. am^ bie 

®ejeiten, 

ISbbeunb 

31ut, roirlen 

auf bie ©eftattunfl her SKecreäpc^e ein. SBii werben nod) ^paitx belegen' 

^eii ^aben, auf btefen $un(l nä^er einjugeßen. SSon ©influß auf bo« 

SReeteäniDecu ifl auä) baS ffior^errfc^en Don beftimmten SBtnbtiditunQen, 

bieba^SBafferDDr fi^ oufftauen. darauf iftauc^ töo^tberUmftönbäu= 

tiiif jufü^ren, ba^i ber Spiegel bcr Dftfee bei 93iemet jir!a % m ^Ö^er ftet|t 

ol§ an ber ftüfte Don 3üt!cnb. ©tarfe ^Beröunftung ^at in foft Qbgef(ftlof= 

(enen SKeercäteiten, j. SS. im S^uien aHeere, eine ©enfung beä SEBaffers 

fpiegefa jur Solge, sumat Wenn größere glüffe fef)ten ober bie Serbin^ 

bnng mit bem offenen Djean fo fc^mol ift, bafe ber Sluägleic^ nur langfam 

fi(^ Doüäie^en tanu; ftarfe Siieberfi^lagSmengen er^ö^n umgefefirt ben 

9Baffer(tanb foI(^er aJJeereSteite. Stud^ unterjeeif{^e Sffiafferauäbriii^e 

nnb Duellen bermögen, wie 3. ^tift^er in feiner 9Ir&eit über bie Siäeiiifets 

raiilung »on Slf eer unb SÖinncngeroöffern na(^geroieten t)al, getegentlti^ 

ben SBajferftanb ber Siniicnmeere ju oeränbern. SJon (e^r geringem 

©influß ift enbtit^ aui^ ber auf bem aSoffer laftenbe Snftbnirf; man 

^at berei^net, baß töeoretif(^ bem ©teigen be§ SarometerS um 1 mm 

eine Srniebrigung beä äReereäfpiegelS um 13,6 mm enlffnricEit. 

III. 9lb(d)nitt. 
5ie 'Bbetflääisnfatm ht» llEerBebobenB uni» bie 

S)en jQ^treic^en Sotungen, bie in ben legten ^a^rje^nten ausgeführt 
morben finb, Berbanlen toir eä, bofe mir uns ^ente ein einigermnfien 
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rid^tigcg ©Üb öon bcr ®cftaltutig bc§ 9Kccrc§bobeng mod^cn fönnen. 
Den ®runb ju biefer ©rforfd^ung bc§ Sobcnrcücfg legte öor ungefäi^r 
60 Sauren bcr amerifanifd^cDjeanogra^jti 3R.5.SWour^,bcr üeranta^tc, 
baS bic öon ben ©d^tfferti geführten Sogbüc^cr an bic ©ectoartcn ab- 
geliefert mürben, tpo ba§ auf ja|lreici&en ©eefal^rten gefammetteSRatC' 
rial lüiffenfd^aftlid^ ücrarbeitet Jüerben foöte. ©eit biefer Seit toiffen 
toir, ba§ bie ungel^enren aRecregbedfen nid^t einfädle aWuIbcn finb, fon^ 
bem ba^ bie jal^Ireid^en Surd^en unb SRitten, bie fid^ bei ben @d^runip= 
fungdüorgang bcr erfaltcnbcn @rbe bilbeten unb unfere ifcutigen ©c^ 
birge entftel^cn liefen, fid^, lüie ju erwarten toar, ani^ auf beut aKeere^= 
boben tDiebcrfinbcn. 3m allgemeinen bietet bie 3(äd^e bcr SKccre^grünbc 
ein Silb großer 6inf örmigfcit. S)ie ungeheure Sänge bcr ßcit l^at mit 
ben ununterbrochen fid^ abfe|cnben ©infftoffen öiele fd^roffe Über* 
gänge toie mit einem ßeid^entu^ überbedtt. ©aju lommt femer, ba§ auf 
bem 2Reere^boben fafl otte bie fi'räfte fel^Ien, bie unfere geftlanbSmaffen 
in jcbcr SWinute unb ©cfunbc beränbem. Sin il^nen nagen $i^e unb 
groft; Siegen, ©d^neeunb ^aget brödfcln unb löjcn beftänbig Heine leit 
d^en öon ber feften ©rbrinbc ai, ßatoinen, (Sretfd^er, glüffc unb ©äc^e 
Dottenbcn ba^ S^^'f^örunggiDcr!, führen l^icr bie Irümmer fort unb tragen 
fte bort an. Seftel^t fo auf bem fSfefHanbc baS SScftrebcn, ba§ S3efte^enbe 
JU bemic^ten, fo auf bem aRcere^boben ba§ be^ 8lufbaucn§, be^ 9luf* 
unb Slu^f üffenS. ^m tiefften ©d^ofee bcr ©ee ift etoige SRul^e. 3)ic SBettcn 
be§ tofitcnbften ©türmet, bie ein ftolje^ ©c^iff mit Scid^tigfeit jertrüm^ 
mcrn fönnen, berlieren fd^on in geringer liefe ii^rcn Sinflufe. ®ro§e 
SWücauuntcrfd^iebe finben toir a(f o auf bem aKeerc§boben bor allem nal^e 
ben ftüften ober bort, too buffanifd^e (Sr^ebungen ftattgefunben ober bic 
Soratten il^rc Sauten errid^tet l^abcn; fonft aber l^crrfd^t bort im attges^ 
meinen eine crmübenbe ®Ieid^f örmig!eit in ber Sobengeftaltung. 8lber 
ba^ gilt bod^ nur ganj im allgemeinen. @o t)iele Xiefcnlotungcn bislang 
aud^ fd^on ausgeführt finb, f o finb eS bod^ nur ^er jüc^ ttjcntgc in Slnbe* 
tratet beS großen StaumeS, auf ben fie öcrteitt finb. SBie bcrmöd^ten toir 
bcrgIeid^Stt)eifc burd^ einige menige Sotungen auS bem SuftbaHon ein 
S3ilb bon ber Dberpäd^engeftattung ber@c^toeij getoinnen? 3e mel^r 
bie Sotungen fic^ iiäufen, befto me^r Überrajd^ungen bieten fid^ unb 
jcigen, \>a^ and) mitten in ben SBeltenmecren, öor allem längS ber aüen, 
l^cute bon ber ©ee bebedten Urgebirge, ©teitränber unb fd^etnbar un- 
öcrmittctte tiefe ©enlungen borl^anbcn finb ©o befinben fid^ im ®oIf 
bon Stbcn jtoifd^en ^ö^en beS ©ccbobcnS bon nur 800— 900 m aRecreS^^ 
tiefe ptö^Iid^ ©enfungen üon 4800—5000 m liefe. 

SSon aüen aReereSbcd^en fcnnen mir baS bcS Sltlantif d^en DjcanS, 
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bcr am meiftcn att 6ectoeg bicnt unb btc größte Slnjal^t öon Äabcl- 
leitutigcn in fernen Siefen beJ^erbcrgt, naturgetnafe am beften. 9lod^ 
immer ift ia^ Problem bcr Sltlanti^, nad) bem ber Soben bieje^ SBeft^? 
meereg einen öerfunfenen ©rbtcil barftette, ungelöft. ©in mad^tiger 
^ö^enrildten öon ber (Seftolt eine« lateinifd^en S burd^jiel^t biefen Dgean 
in feiner ganjen Sänge öon Storben nad^ ©üben; er gibt in feinem htx^ 
laufe alfo ungefähr bie SRid^tung ber beiben Äüften ber Sitten unb ber 
SHeuen SBett lieber. Siur wenige ©teilen biefer atlantifc^en ©d^wellc 
ragen auä bem SBaffer tm^ox, ia^ finb hk Snfeln be§ Sljorcn^jIateauS, 
bie gelfen öon @t. ^anl, Slfjenfion unb 2:rifton ba ©uniia. aRon l^at 
biefer atlantifc^en aSobenfd^toelle öerfd^iebene Stamen gegeben; e§ fd^eint 
aber, bofe fie eine einheitliche ©rl^ebung mit einer mittleren liefe öon 
weniger afö 3000 m ift, bie an ber ©t. 5ßauföfli|)|)e am fd^malften ift 
unb fid^ nad^ Siorben unb ©üben ju einem breiten SlüdEen enttoid^eft. 
S)urd^ biefe ©d^roette toirb ber ®runb unfereS Dgean« in eine oftatIan= 
tifd^e unb eine meftatfantifd^c Slinne geteitt, öon benen bie festere bie 
tiefere ift; im norbamerifanifd^en SBedtcn l^aben toir in ber SJirginentiefe 
eine ©enbing öon 8340 m, im brafilianifd^en SSedten eine fold^e öon 
über 6000 m. gn erfterem finb teitoeife große (Begenfäfte in ber 2:ief e öor^^ 
l^anben; fo bilben bie Steinen StntiÖen bie ^öd^ften ©pi^en eine« unterfee^ 
ifd^en ©ebirggjuge«, ber burd^fd^nittlid^ 500 — 1000 m tief liegt, an ber 
Snnenfeite 2000 — 4000 m abfaßt, an ber Slußenfeite fid^ aber gar ju 
liefen öon 6000—8000 m fenft. Slud& in ber oftotlantifd^en SKulbc 
lönnen wir jwei flad^e S3edten unterfd^eiben, ba« norbafrifonifc^e mit 
6300 m liefe weftlic^ öon gerro unb ba« weftafrilanifd^e. ©emerlen«* 
wert ift, baß öon ber atlantifc^en ©c^wette im ©üben jwei 8ltt«Iäufer 
au«gei^en, ber eine, ber fid^ nad^ Slfrifa l^injiel^t, ift ber SBalfifd^rüdfen, 
ber anbere auf SrafiUen l^inweifenbe ber SRio-Öranbe-SRüdfen. Sie fpielen, 
befonber« ber erftere, im fübatlantifd^en Djean eine wid^tige Stolle, unb 
wir werben ^ie bei S5etrad^tung ber SSärmeöer^ättniffe unb ber 8Ser= 
breitung ber lierwett noc^ erwäl^nen muffen. 

SBcniger befannt ift ba« Sobenrelief be«®roßenDiean«. ©eine 
Süften unterfd^eiben fic^ in einer Sejiel^ung wefentlid^ öon benen be« 
Sltlantifd^en Djean«; fie finb nämlidi umfäumt öon einer Steige tieferer 
Sftanbbeden unb einem bid^ten Sranje nod^ tätiger unb erlofd^ener ißnh 
lane, bie, wenn wir auf Sieufeelanb beginnen, fid^ über bie 9leuen $e^ 
briben, bie ©alomon-Sttfeln unb über bie girlanbenartig ber ganjen 
SBeftlüfte Slfien« al« 3nfeln vorgelagerten gefttanb«refte erftreden, im 
SRorben fid^ über bie bleuten f ortfe^en unb auf bcr SBcftfüftc öon äRittet 
unb ©übamerila i^re größte Häufung erhalten. 2)a bie t)ulfanifd^e 
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Satigictt fid^ faft nur bort ju großer ÜRac^tiglctt entfaltet $at, wo SSruc^- 
fteöen in unferer feftcn ©rbrinbc eine SSerbinbung jmifd^en Dbcrflod^e 
unb ©rbinnerem ermöglid^tcn, fo lönnte man baiJ Seelen beiJ ®rofeen 
Djean§ im attgemeincn ate eincungel^eurc fjeftlanbsjd^otte auffaffen, bie 
abgejunlen unb bann öom SWecrc bebecft toorben ift. JHe Übergange in 
biefeS Seien öom gcftlanbe l^er finb gum Icil fe^r fd^roff ; ben be* 
beutcnbften ©teilabf ott finbcn toir langg ben ßnrilen unb ben nörblid^cn 
ia|)anif(^en ^n\ttn, too ber ©oben im ja^janifd^en ©raben fel^r rafd^ 
eine Siefe üon 8500 m unb me^r erhält, ferner im SBHeutengraben 
(7383 m), fotoie an ber Äüfte öon aWittel^ unb ©übamerifa, ^ier be* 
fonber§ im fübüd^en Seile, too im Sltacamagraben (7635 m) an ber 
ijeruanifd&^ci^ilenifc^en ftufte ein plöf^liäftt Übergang ju 7000 m liefe 
unb mel^r pattfinbet. ®an} befonbcrS reid^ geftattet ift ber Soben bc^ 
Oro^en Djcan« in ben bem auftralifc^en geftlanbe borgelagerten ®e^ 
bieten im 6übtoeften, too bie jal^Ireid^en 3nfeln beä ?luftralmeerc« fc^on 
im borauS eine reid^c ©tieberung bed Soben§ erraten taffcn. ^ier liegt 
ber avi^ öier Seden fid& jufammenfe^enbe Songa^ unb Äermanbefc 
graben mit ber fd^on ertoft^nten liefe oon 9427 m, jtt)ifd^en ben ÜRa- 
rianen unb ben Carolinen ber föaroünengrabcn mit ber ebenfalls be^ 
reit« genannten Siefe bon 9636 m nal^e ber gnfet ®uam. 

®ine jiemfid^e ®Ieid&f örmigleit l^infic^tlic^ be^ »obenrefief« ^crrfc^t, 
f obiel toir bis je^t toiffen, au^ auf bem ®runbe beSS^bifd^enDjeanS. 
Slttd^ er tritt unS atö ein grogeä pateau entgegen, bon bem burd^ bie 
bon üRabagaSlar nod^ Sorberinbien ftreid^enben gnfetgruppen ber aMa3= 
carenenfd^toetteuttbbeSSl^agoiJrüdfeniJein Meinererleil abgetrennt wirb. 
®ie größten ©enfungen finben fic^ im ©üben, wo, toie bie Deutfd^c 
lieffee^ejpebition nachwies, S)epreffionen über 5500 m öorlommen, 
bie größte liefe aber im S'iorben, am ©teilabfatt beä jabanif^en S^- 
fetjuge«, fübü^ bon Sombol (6205 m). abgefel^en bon ben großen 
SRanbinfeln beherbergt ber 3nbifd^e Djean in feinem nörblic^en Seile 
gal^treid&e Heine Soratteninfcin unb einige buttanif d^en UrfprungiS (Slmi^ 
ranten unb ©e^d^cllen). Über ba9 Sobenrelief ber beiben 5ßotarmeere 
ift auger bem bereit« ©efagten bi« jefet no($ nid^t« ©id^ere« befannt. 

SBir ertoä^nten fd^on borl^in bie latfac^e^ bafe an einigen Süften^ 
ftrid^en ber Übergang jWifc^en geftlanb unb 9Kecre§boben ein fel^r fteiter 
ift. ®« fommt oft bor, ba| bie 1000 m^Sinie ber 200 m^Sinic nä^er 
tiegt ate biefe ber ffüfte. 3)a« ift aber nid^t bie SRegel, benn meiften« 
ift ben Kontinenten unb ben Snfetn ein flauer SDieereäboben borgen 
lagert, unb erft bann gel^t biefer fd^nett ju größeren liefen über. SKan 
rennet biefen ©aum bi« ju ber ßinie, bie alle 5ßun!te bon ann&^emb 
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200 m Sicfc öcrbinbct, unb nennt i^n bt^f^alh btc 200 m^Stufe. ©tefc 
Icntncife reicht er aber nur big jur liefe öon 80 m, mö^rcnb man il^n 
anbererfeitö manchmal bis jur Siefenlinie t)on 800 m öerfolgen lann. 
SDicfe aud^ tool^l^ontinentalplotcau ober gcfttanbfocfel genannte 
flad^c nnterfeeijd^e Sottfefenng ber geftlonber ift eine felir auffaüenbe 
©rfd^einnng. SSie ein Süd auf bie Karte ber SKeereötiefen jeigt, ift 
fic öon fe^r öerfd^iebener ^Breite. SBo grofee glüffe in SKeere münben, 
bie öon Strömungen toenig ^eimgefud^t tüerben, wo alfo bie aud bcm 
Sanbe mitgefül^rtcn ©iniftoffe ungel^inbert ju 93oben fallen lönnen, 
lann bie unterfeeifd^egefttanbftufe eine bebeutenbe ©r^ö^ung unb gort* 
fefeung erhalten. S)a§ ift j. 83. ber gatt bei beut ^oangl^o, beffen gelbe 
©d^ttjemmftoffe öon ßö§ bem äRcere^teil, in beut fie abgelagert totx- 
ben, befanntlid^ bie SSejeic^nung be§ (Selben 3Reereg eingetragen l^abcn. 
Slud^ ber Slmajonenftrom fü^rt ungel^eure SOtaff en üon ©c^meniniftoff en 
bem SKeere ju, wie man au^gered^nct l^ot, in jeber ©tunbe 80000 cbm. ' 
SBo in ber SRä^e ber glufemünbungen Strömungen öor^anben finb, 
ia füliren bicfe bie ©iniftoffe mit ftd^ unb laffen fie ju SSoben fallen, 
fobatb burd^ irgenbeinen Umftanb i^r Sauf öerjögert wirb, an öielen 
anberen fiüftenftrid^en, wo wir eine fel^r breite geftlanbftufe tjorfinben, 
Iä§t fid^ aber beren ©ntfte^ung nid^t fo ol^ne Weitere^ erffdren; wir 
muffen anncl^men, bc6 fie einfad^ ber unter SBaffer gefegte Slanb bc& 
geftlanbei^ ift, an beffen ßrl^ö^ung bie einmünbcnben glüffe immer^ 
l^in einen me^r ober weniger großen Slnteil gehabt tiaben mögen. 

SBenn burd^ irgenbeine große Steöolution auf ber ©rbobcrftäd^c 
ber äReere^fpiegel fic^ um 200 m fenfen würbe — unb ba^ wäre in 
Änbetrad^t ber im Scrgleid^ jum ©rbburd^meffer fo bannen SBaffer^ 
fd^id^t nur eine fe^r unbebeutenbe SSeränberung — , fo würbe unferc 
6rb!arte mit einem ©d^tage ein ganj anbereS Silb bieten. ®ie S5ri^ 
tifd^en gnfetn l^ätten alg S^feln aufgel^ört ju fein, ja ber ganje 830= 
ben ber flad^en 5Rorbfee big auf eine norwegifd^e Slinne unb ber nod^ 
flad^eren Dftfee wäre trodtengelegt. Der Dftranb Slmerüag wäre im 
©üben bei ^atagonien unb im SRorben bei 9'ieufunblanb Weit l^inaug* 
gefd^oben, bag amerilanifc^e äRittelmecr Ware nur nod^ burd^ einige 
wenige enge ©traßen mit bem Djean üerbunben; im Storboften f^ätit 
ber Kontinent burd^ bie Irocfenlegung ber großen Sänfe üon Jleufunb^ 
lanb unb Sieufc^ottlanb erl^cblid&en 3wwad&g erl^alten, unb nur bie 
SSeftfeite würbe annä^ernb baSfelbc ausfeilen jeigen wie i^cute. ©ine 
breite ßanbbrüdte, ber 83oben beg l^eutigen 83eringgmcereg, würbe bann 
Slmerifa mit bem aftatifd^en Kontinente öerbinben, ber nod^ baburd^ 
bebeutenb vergrößert wäre, baß fein gefilanb im 9lorben fid^ bi§ unter 
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baS cmige $oIarct^ crftrcdfcn unb aud^ im Dftctt, bcfonbcrö im &tU 
bctt utib ©übd^ineftfd&eti SWcere, biel S^toad^g ^n Sonb crl^altcn toürbc. 
ytvit ein fd^moler aWeertSorm toürbc c3 öoti Sluftralicn trennen, bag 
aud^ eine SSerbinbung mit ben ^nfcln lo^manicn unb SReuguinco er^ 
Italien l^aben mürbe, am mcnigjien mürben bie Umriffe ber afrifani* 
fd^cn gefttanb^jd^olle burd^ eine berartige SReooIution öeränbcrt; nur 
i^re ©^3t^c mürbe ein menig nad) ©üben öorgefd^oben toerben. S)er= 
artige möd&tige Ummätäungen in ber Serteitung öon SBaffer unb 
Sanb ^aben nun ju uerfd^iebenen SWalen ia^ 2lntti| ber ©rbober^: 
fläd^e tjon ®runb an^ geänberl unb babei bie ©eftein^formotionen ge^^ 
fd^affen, bie bie geologifd^e SBiffenfd^aft ^eute unterfd^eibet. Sei foldien 
Ummäl^ungen bilbeten pd^ bic ©infturjbeden ber SRittetmeere, fomol^l 
be^ curo^jöifc^en aU anö) be§ amerilanifd^en unb be3 auftratafiatU 
fd^en. S)ie jeber SorfteHung unfererfcitiJ j^jottenben gemattigen Sröfte 
ru^en aber auc^ l^eute nod^ nic^t; fte geben un^ bei @rbbeben burd^ 
brofienbcg SKurrcn ii>re Unjufrtebenl^cit mit ben l^eutigen SScr^ältniffen 
auf ber (Srboberfläd^e ju crlennen unb geigen un§ in^bcfonbere burd^ 
i^re Slu^tatttore, bie SSuBant, ba^ i^re SRod^t nic^t gebrod^en ift, fonbern 
nur fd^tummert. @S befte^en nun ojfenbar innige Sejie^ungen gmi- 
fdöen ben ©rfd^einungen be^ SSuIIaniSmud unb ben SBeltmeeren. SBir 
miffen bereitiS au^ bem frfil^er (Sejagten, ba6 SSulfane fid^ öornel^m- 
üc^ an ben l^eutigen ober el^emoligen geftlanbiJrönbcrn, 5. S3. auf ben 
^nfelreil^en Dftafieng, bilbeten, alfo auf ben großen Srud^Unien ber 
feften ©rbrinbe, offenbar, meil bort bem 2luSbrud^e beS flüfftgen (grb^ 
innern am menigften SBiberftanb geboten mürbe. SDiefcn in Keinen 
angeorbneten SSuIfanen ftel^en bie ©ru^j^jenüuKane gegenüber, bie, me^r 
im gnnern ber Djeane entftanben, fic^ bem Sluge ^eute atö mel^r ober 
meniger jufammenl^angenbe Raufen öon öullanifc^en 3nfeln barbieten 
unb meift al§ fteite Serge öom SWeere^boben auffteigen. SludC) fie fallen 
aHmäl^Iid^ ber Qtx^i'ötnnQ burd^ SBinb unb SBetter, burd^ bic SÖran^ 
bungg=j unb ©cjeitenmelle jum O^jfer. Slber nid^t alle biefe SSutfane 
merbcn fo- l^od^ fein, bafe fie fid^ ate Snfeln über ben äReereäf^jiegel 
erl^eben; e3 liegt fein genügenber ®runb gegen bie Slnnal^me t)or, bafe 
auf bem äReere^boben eine minbeften^ ebenfo große Slnjal^I Don SSut 
lanen verborgen liegt unb nad^ ber ®ntbecfung ^arrt. Sltterbing^ ift 
unfere ^cnntni« öon üielen Seilen it^ SKeerbobeng befonberä im ®e= 
biete be3 ©röfeen DjeanS, tro^ ber jabtreid^en Sotungen, nod^ eine 
jiemlid^ mangelhafte. 3)a6 fotd^e Stibung üulfanifd^er Snfeln aud^ 
nod^ JU unferer 3cit bor fid^ gel^t, bafür ift ein treffenbeS a5eif|)iet bie 
rätfel^afte gnfcl Serbinanbea im SWittetmeer. Sie entftanb im ^ai)xt 
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1831 itoifd^ctt Sijitictt unb bcr ^n\tl ^ßantcttaria burd^ tiutlanifd^e 
Sätigictt; il^r au^ lofcn. 8lugtt)urfiJmaffctt bcftc^cnber ®runb tourbe 
attcrbtngS noc^ in bcmfclbcn 3a^rc ein D^jfer bcr S^tftörunfl^tout bcr 
SBcÖen. ®benfo finb berartigc gnfeln, unter bem Sluge bcr Sßenfd^cn 
entftanbcn unb toieber gefc^tounben, öon ben Sljoren (1811), öon ber 
gnfel ©antorin (iule|t 1866), t)on ber tölänbifc^en ^üfte unb neuers^ 
btngg öont äRccrbufcn öon Scngalen unb jmifd^en Irinibab unb ber 
^pe öon SSenejuela befannt; im Saläre 1894 ift int ffaS^jifd&en aWeerc 
ein unterfceifd^cr SuIIan aufgefunben tnorbcn, bcr bidtc ^ijUamm^ 
maffcn auswarf, unb nod^ 1905 ift ^apan hux6) ba3 pUljüift (BnU 
fielen einer fleinen gnfel öullanifd^en UrfprungS bcreid^ert toorben. 
SBeitcre Unterfud&ungen werben jebcnf ott« f eftftcöcn, ba§ berartigc, toenn 
aud^ bebeutenb I(einere bulfanifd^e (Sr^ebungen aud bem äJleerei^grunb 
feine ©eltenl^eiten finb. SBie (S. SRuboIpl^ öor wenigen ^affxtn burd^ 
bie Searbcitung einer großen änjal^I öon ©c^iffiJberid&tcn nad^gewics^ 
fen l^at, finb mand^e ©egenben beS 3Jieere§grunbeg ganj befonber^ öut 
fanifd^en ©inflüffen, b 1^. unterfeeifd^en S3eben unb SluiJbrud&en au8=; 
gefeit. Da§ ift nic^t fo fel^r merftoürbig, menn man bebenft, ba§ ja 
aud^ auf bem geftlonbe bie SSutlane fid^ on ganj befonberen ©tetten 
pufen. @in fold^e^ @ebiet fteUt nad^ StuboI)3^ bie äquatoriale Qom 
be^ Slttantifd^en Djeand bar;. ein anbered ift jn^ifd^en 9leuguinea unb 
ben gibfd^iinfeln gelegen. S)agegen finb anbere grofee ojeanifd^e ®e^ 
biete gerabeju afö erbbebenfrei ju bejeid&nen. gebenfaßg toar e^ ein 
SSerbienft SB. ffreb§\ ate er auf ber 75. 5Raturforf^crüerfammIung 
1903 in föaffel barauf l^iniüie^, tt)ie menig Jüir über bie Sejiel^ungen 
bed SDteered 5um SSuIIani^mud miffen, unb n)ie notn^enbig eine ))Ian^ 
mäßige S)urd^forfd^ung biefer SSerl^ältniffe fei. 

2)ie Silage nad^ bem @influ| be$ SSuIfani^mud auf bie Sobenge:" 
ftalt ber Djeane l^ängt mit einer anberen roiffenfd^aftfid^en Streitfrage 
jufammen, bie aud^ l^eute nod^ nid^t afö döüig geföft angefel^en mer- 
ben lann, biegrage nad^ ber ©ntfte^ung ber ffiorancninfeln. 3)iefe 
fteinemen SRiefenbouten, l^eröorgebrad^t burd^ boiJ einträd^tige Sufam* 
menleben unb ^toirlen unjäl^Iiger minjiger lierd^en, erl^eben fic^ ftcil 
anfteigenb t^on bem 9Reere^grunbe oft au§ betröc^tlid^er 2:iefe bid an 
ben aKeercgf^jiegel. SBieberl^olt finb räumlich na^e beieinanber liegenbe 
Siefenunterfd^icbe öon 3000—4000 m in fi'oraHengebieten beobac^^? 
tet morben. SScnn ber SKeeregfpiegel faft erreid^t ift, arbeitet SBinb, 
SBeÖe unb SBetter an ber ßerftörung ber ©ipfel, unb Slufd^toem^ 
mungen fd^affen fo eine ^umuSbedte für eine mel^r ober weniger reiche 
SSegetation. 2)ie föoraUen gehören belanntlic^ ju ben |>ol^ttieren ober 
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Kijtenteraten; tt|t ftra^ttß gebauter, fadförmiger &6xpn, beffen SEnnl) 

innen gefaltet er|[^etnt, trägt um ben SDiunb fet^ä 6tä ac^t feine Erme, 

mit beren $i(fe bie liere i^te SHafirung ^etbeitioteu. Slumentiere . 

nannte mon fie «Jo^t, als i^re tierilf^e Siotur allgemeine SIner(en= 

nung gefunben ^atte. 3)ie ^oraUenftöde bitben has Suft^mert beS 

SWeereSbobenS bef onberä an ben Sapen. ©tan ftreden fie i^te btäun' 

li^ bis tStttdi [eu^tenben ^^e unb i^re fi^irmfürmigen ^onen naii^ 

aQen Seiten auS, ein @({)irm ße^t neben 

unb über bem anberen, f d bofe baä &a^e 

terraffenfötmig onftctgt unb bie ©efamt; 

motTe bet ffiaülSouten felbft bet niilben 

igranbung einen unbefiegbaren ISaH mU 

gegenpedt, 9(m betannteften Bon biejen 

tierif(fien SSaumeiftem ift mot)! bie @bel> 

totaÜe (Corallium rubrum) be8 3HitteI= 

meerel unb bec 9iorbn)eft(üfte SlfrifaS 

(m)b. 4), beten rote« SaKgetüft auö 2te= 

fen bis )U 200 m heraufgeholt unb nai^ 

gntfemung ber bünnen gteifiiifiSiiiit 
^aufitffli^Iidi in SiDomo, ^tapzi unb 
@en«a ju oßerlei ©t^mudgegeuftänben ■ 
öeratbeitet roirb. ©ie bilbet aber nur 
tteine @t5iie mit vetgleiifiSnieife iventgen «6b- «. ebenmiint. 

©injettieren. Ungleich maffigere «autcn '*"* ß«'«."»"".!'« "" «■»"»-) 
öon bäum:, idiirm; ober lugetförmiget @e|talt ftellen bie tiffbilbenben 
^oratlen ^er. ^m aSem gefiören ba|tn bie fiöd^erfotallen ober SUabre'^ 
porarien (Pontes, Madrepora [übb. 5], Turbinaria u. a.), ferner bie 
moffigen, tiefer (ebenben ©ternforatlen ober Slftroeen unb bie großen, 
mcift eiujetn (e&enben gungien. daneben wirlen bei biefen Sauten, bie, 
was ©rüge unb Sliaffe anlangt, aüt menf(^tid)en Sßauten roeit hinter fiA 
laffen, aui^ noi^ SHcgonorien (Heliopora) unb ^otqpen (MiUepora), fo= 
wie Bon ppanjlit^en ®ebilbcn bie SaKatgen (Lithotbanmium) mit. ton 
ber bie ©ibo^a'EjijebitiDn im ^nbifd&en Djean ganjc JRiffe oorfanb; 
ba [te bis 907(1 Sali aufnehmen fönnen, ift bie Itilno^nte btefer "äU 
gen am 3(ufbau beä SßeereSgrunbeS alfo burc^auä uii^t gering, tit 
jorten unb mannigfattigen Sarben ber ÄotaHen rufen ben Sinbrui 
unterfeeifdier ©arten ober SBlnmenWiefcn ^eröor. So^auneä SBaÜ^r, 
bejfeu „SHeereSfunbe" mir bie nebeufte^enbe ©fiäje (9Ibb. 6) entne^= 
men, ein genauer Senner ber SoraUen unb i^rer fubmorinen Sauten, 
gibt bon biefen Härten fotgenbe ©({|ilbentng: „Son bem (leinen Orte 
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lor (an ber M^e ber ©inai^atttinfel) ^a6en mit nur wenige ©dirilte 
bis jum SReer. I^n |maragbaiuner @aum Don 300 m üBieite jie^t 
ft(§ längs beä Ufer« ^in, e8 ift baS SoroIIenriff, bnä an bem bunde« 
aiou beä tieferen aiBaffer« fc^arf abii^neibet. SRaf* roanbern mir hurä) 
ba^ fugtiefe SSaffer bem 9ttff ju, unb tnbent bte Xiefe juntmmt, [teKett 
[it^ mä), mitten im Beißen ©anbe. bie etften Soratlenftöife ein. ®« 
ip bie ©attung Stylophora, bie ©riffeltotaße, beten fußfiD^e ©föde 
' au« totgelben, fingecbiifen $ftcn befielen, 91d4 finb bie ßoraQen fe^t 

»ereinjelt, 
unb jlDts 
fdieni^nen 
auf bem 
@anbe bes 
nterfenlmt 
Xaufenbe 

DDU 

fcftroarjen 
Seetgetn, 

beten ©tos 

fHiPlliJtnbf Boralle [Madiepo»). (9H(* ftlunjinatt.) *'*" "'*' 

m unferen 

t^uß bringen, tceS^alb Bit Eangfam unb »orfiditis meiterfc^retten. %aä 
aSaffet wirb metertief, unb bie fiornHenftöie werben jotilteiifter unb 
mannigfaltiger. §iertet)enWirbieDliDenbtaunen@c6tnneberMadrepora 
(Stttib. 51, bort bie Kumpenförmige braune, mit fpangtfinen Streifen oeri 
fe^ene Sotonie einet Coeloria. Unb mä^renb bie Stylophora immer fel= 
tenet wirb, nehmen bie Madrepora me^t an ^affi unb (Stöße ju, bis wir 
enbtidt) in einem bunten SotoHengorten fte£ieu. aSie in einem enfl= 
lifiien Ißort jwif^en Blü^enben Sufdigruppen unb buntfarbigen ffltu^ 
menbeeten fitfi fanbiebeite SGJege Betf(^(ingen, bie fii$ balb jroifiiien 
l^o^en Söüfi^en oerfi^mätern, bolb ju liesbebecften ^Iftgen ertoeiteni 
ober in eine fdiattigc ©rotte münben, [o terbatten fid^ bie fanbbebet!< 
ten Stffgebiete ju ben bunten ffiotattenfolönien, 3" ben inneren, ber 
^Sße na^en ^iiffteiten Wanbett man gniif(!^en f(a(f)en SoraDenbeeten 
in 1 m tiefem Gaffer um^er; nai^ außen ju, bo Wo bag {Riff mit 
fteilet ffante gegen ba3 tiefere SIReer abftütjt, werben bie ®DtatIenfoIo= 
nien ju 2 btä 3 m ^o^en Etappen, unb bet €anb nimmt engete 9}&ume 
ein." 3u bem ®ebeiben bet Sorallen ift eine gewiffe SBafferWatme 
nötig; beä^alb lommen (ie nur bort oot, mo btfefe niii^t unter 20" 
finft. ^ei 25. ÜBreilengtab ungefä{)t bilbet imStorben unb @üben be« 
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Stquator^ bic ®renjc i^re§ Scrbrcitungggebieteg; nur ha, mo toorme 
Dberftäd^cnftröme bie Xtmptxatnx be« SBaffer^ er^öl^en, tok int Dftcn 
be^ amcrif anif d^ctt unb aftatifc^cn gcftlonbcS, öcrfc^icbt fid^ btef e ®rcnjc 
poitoäxii, lüä^rcnb liegen ber falten SBaffcr be§ $eru^ unb Scngucla^ 
ftromcg im SBcflen öon ©übamcrila unb Slfrifa bic '8ltff!orattett ian^ 
festen. Slm gro^artigfien treten tjon i^nen gebaute Snfeln im ^nbi^ 
fd^en unb ®rogen Djean unb an ben SBeftinbif d^en Snfeln be^ SltlantiJ 
auf. 2)ie Siere lieben ftäre^, betpegteS SBaffer, t>ai i^nen frifd^e ?ltcm^ 
luft unb 5Ra^rung jufül^rt, unb leben in einer liefe biö ju 40 m. 
3n ber Sieffee fommen jmar aud^ ffiorallen t)ox, aber fie finb enttoe* 
ber ©injeltierc ober bilben meift nur Keine ©tödfe. Fungia symme- 
trica lüurbe t)om ,,®^attenger" auö einer liefe t)on über 3200 m f)tx^ 
aufgel^olt, aber auc^ gro^e riffartige Qibd^ bilbenbe Korallen !ommen, 
tt)ie bie SBalbiöia-ßjjjebition jeigte, nod^ in 3000 m Siefe öor. 

SBir fönnen bic SBer!e ber Siffloratten in Äüftenbauten unb ^od^s 
feebauten einteilen, erfterc toieber nad^ 3)arming SSorfc^Iag in Saum= 
unb 3)ammriffe. gl^rc Silbung gcl^t im SSergleid^ mit ber ber Xicf- 
feeablagerungen in tjiel fürjerer S^t^or fid^; ein imSnbifd^en Ditan 
öerfenfteg Sabel l^attc fid^ in lüentgen Sauren mit einer jtoei fjufe 
l&ol^en ©d^ic^t t)on Sorallenfal! bebedft. Setrac^ten toir juuäd^ft bic 
Süftenbauten, fo erl^eben fic^ bie ©aumriffe na^e bem Stranbc 
unb tüad^fen öom ©runbe bi^ in bie 3lä^t beS 3Reere§fpiegetö. S^cr^? 
artige ©aumriffe finben fic^ befonberö au§gebiJbet an ben Äüften be^ 
SRoten jöleere^, too bie ffiatfmaffen öon Porites solida u. a. jum §äu' 
ferbau SSertPcnbung finben, ferner bei Se^Ion, gloriba unb ben 3tito^ 
baren. SBo glüffe i^r ©üßnjaffer in§ äReer fenben, finben fid^ Süden, 
ba bie ffioratten fid^ bort uic^t anfiebeln. S)ie *S)amm^, ober SBaüriffc 
^aben jmifd^en fid^ unb ber Süfte eine breitere SBafferftrage, bie an 
bem großen, faft 2000 km taugen SSattriffe an ber Storbfüfte ^n^ 
ftraüen^ ftettenmeife 75 bi§ 90 km breit ift. ©ie ergeben fid^ 3 bi§ 
4 m über bo^ ÜReer, tragen bort, mo bic glut eine |)umu§fd^id^t gc- 
fd^affen t|at, oft reid^en ^ftanjennjud^S unb finb bann auc^ bemol^nt. 
2)ie Südfen in ben meift fteil au§ bem äReere auffteigenben SBattriffen 
bitben oft ben S^gang ju f^üfeenben |)afen. ©old^e lünftltd^en S)amm^ 
bauten ö^nlid^e Sftiffe öon oft anfe^nlid^er SluSbel^nung njcifen öors= 
ne^mlid^ bic Carolinen (750 km lang), bie Siti^3nfeln (30 km breit), 
bie ®efeafd^aftg=3nfeln u. a. auf. 

2)ie atinginf ein ober Sltoltc (ber 9iamc ftammt öon ben aKale^^ 
biöen) finb |)od^fee6auten. ©ie finb fteil au« bem SReere aufftcigcnbe 
3nfeln t)on mel^r ober nDcniger frei^förmiger ®eftalt unb einer dtinq^ 
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breite öott 1000 big 1300 m. ^xa Snnem finbet bie ©enfung üU^ 
mäißä) ftatt unb gc^t in eine Sogune über. SKeift ragen nur Keine 
leile be8 Sftinge^ auS ber glut emjjor; fie finb jutoeilen an ber SBetter^ 
feite mit einer mäßigen Sobenfd^id^t bebest unb bann aud^ öftere be^ 
lüo^nt. SSon ben Sltotten toeift ber ©titte Djean eitoa 300 auf, üon 
benen aßein 70 big 80 auf ben 5ßaumotu^8[rci^i|)el fommen; bie gröft* 
ten finb bie SKalebitjen unb Salfabiöen im Snbifc^en Djean. — Die 
Srage nad^ ber @ntfte^ung ber SltoQe ift auc^ l^eute nod^ nic^t geföft. 
SBä^renb man früher annahm, baft biefc Äorattentperfe tjon oft mel^r 
atö 1000 m äJlöc^tigleit üom SKeereggrunbe aug attmäl^Iid^ bi§ jur 
Dberfläd^e erbaut feien, lüiffen lüir l^eute, ba§ bie liere nur in ge^^ 
ringer liefe ju leben vermögen. S)ie erfte unb balb barauf ganj att« 
gemein angenommene ®rflärung il^rer ©ntfte^ung gab Darwin, ber 
im 3a^re 1837 auf feiner SBeltumfegelung mit gifero^ bie ffotog- 
3nfetn im ©übloeften ber ©unbaftra^e unterfud^t ^atte. Die ringför^^ 
mige ©eftolt ber Sltoße führte i^n ju ber Annahme, ba§ jebeg.e^e^ 
maU ein ^üftenriff getoefen fei, ba§ eine 3nfel umgeben ^abe. Snt 
Saufe ber Seiten Rotten ber äRcereöboben unb mit il^m bie Ignfetberge 
fid^ aßma^Iic^ gefenft, unb biefer ©enfung ptten bie SoraQen ©d^ritt 
für ©d^ritt nachgearbeitet, bi§ bie 3nfel unter bem SBafferfpiegel öer^ 
fd^tpunben unb an i^re ©tette eine Sagune getreten fei. gebeS SltoH 
ift alf nad^ Dartoin bag Denimal einer entf^wunbenen 3nfet. SameS 
Dona fd^tofe fic^ Darloin an unb erweiterte biefe I^eorte nod^. 2tber 
eg ftettten fid^ bod^ attmä^Ud^ S^^ifrf ^i^- ®^^ SBiener ©eologe ©uejs 
it^aupittt gerabe ia^ ®egenteit: nic^t ber ®runb beg SKeereg ^abe 
fid^ gefenit, fonbern fein ©|)iegel l^abe fid^ gel^oben; ein Sanb^mann 
Darwing, ®u^)j)Q, unb ebcnfo SIL Slgaffij fonnte gerobeju eine Hebung 
beg Sobeng in ber 3nfelgru|)^)e ber ^ßaumotu, Siti, ©ilbert unb Sa= 
bronen nad^meifen, unb ©em))er fogar bag gleid^jeitige SSorlommen 
atter brei ©ntfte^unggartcn im 5ßoIau^8lrd^il)et feftftetten. ^m ®cgcn* 
fa§ JU Dartoin unb ben 9lnpngern feiner I^corie öerioarf SRurra^ 
(unb t)or i^m K^amiffo) jcbe ^cbung ober ©enlung beg Sobeng; unter* 
f eeifd^e ®ipfcl unb öor attem SSuttone §aben oud^ nad^ i^m bie ®runb:= 
tagen für bie ©iebelungen ber Äorattcntiere abgegeben, aber erft nad^* 
bem ein Siegen öon goraminiferenfd^alcn uub anberen ^ßlanftonreften 
i^ren ®i^)fel fo weit er^ö^t ^atte, bag bie Äoraßen i^re lätigfcit in 
bem nunmehr feid^ten SBSaffer beginnen fonnten. SSon ben Sagunen 
nal^m er an, ba| fie fjjäter burd^ Sluflöfung entftanbcn feien. Slud^ 
fträmer meint, bog unterfeeifc^e SSuHane, in i^rer gorm burd^ SKecreg* 
ftrömungen öeränbert, ben Untergrunb ber meiften Sltoße bitben. %nf 
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bcrc neue Untcrfud^cr, tt)ic Oerlanb unb ^dffi, geben bartn, bafe bte 
3nfcltt [xif gefenft l^aben, teilmeife tpieber 3)arn)tn rec^t, atterbingd 
ntd^t ganj in bemfelben ©inne. ^atte leitetet angenommen, ba| ber 
ganje SReere^boben eine fotd^e Senlung erfahren l^abe, fo bel^auptet 
®erianb, ba§ nur bie 3nfeln baöon bettoffen feien. 3ebei5 8(toH bc^s 
ftnbet ftd^ nad^ le^terem 93eobad^ter auf einem SSulfan, ber bei feinen 
SluSbrüd^n feinen ©ipfet erniebrigt ober erl^ö^t ^at. (Si fann bei ganj 
benad^barten firatern öorfommen, bafe ber eine fid^ l^ebt, ber anbere 
fid^ fenit, toit ©ertaub an ber 5ßaumotu=®ruj)^)e nad^meifen fonnte. 
SRad^ ben Unterfud^ungen öon SSoel^IoU) (1903—1905) befte^t ber 
Untergrunb ber öon i^m unterfud^ten Äoratteninfeln im meftlid^en 3n* 
bifd^en Ditan nid^t aud Dulfanif^em ©eftetn, fonbem au^ }oogeneni, 
aug maffiüem ^all, auf bem fid^ crft fpäter beim SRüdEgang bcg SReere^ 
bie ÄoraHcn anfiebelten. — Sebcnfott^ f^Jred^en bei ber föntfte^ung 
ber Sltottc eine ganje Steige unb gum 2ei( fcl^r tjerfd^icbene gaftoren 
mit, bereu Sufammenfaffung unb ©d^eibung fjjäteren Uuterfud^ungen 
überlaffen bleibt. S)arlt)in fetbft f^jrad^ einmal ben SBunfd^ an^f bag 
irgcnbein reid^er ÜRann fid^ finben möchte, ber auf einer ffoiatten^ 
ittfet So^rungen ausführen Hege. 3)iefer SBunfd^ ift öon ber So^at 
©ocielQ in öonbon erfüttt, unb c§ finb (1893—1896) ©jpebitionen 
nad^ gunafuti, einer ber Saguneninfcin ber ©übfee (9® füb(. SBr., 179*^ 
meftt. S.), gcfanbt Sorben, bie bort im ^oraßenfalf So^rungen an^ 
ftetten unb cnblid^ eine Stnttoort auf bie Srage geben foHten, ob bie 
SltoIIe auf SSuIIanen aufgebaut finb, ober ob aud^ unter ber liefen^^ 
linie, bi« ju ber bie Korallen ju leben vermögen, SoroHenfalf ange* 
troffen loirb, unb mie tief er reid^t. Die arbeiten, bie anfangt mit 
mand^em SKifegefd^idE ju fämjjfcn fiatten, finb bi§ 340 m jiefe fort:== 
geführt Sorben, o^ne bafe man titoa^ anbere^ aU fforallem unb 811= 
genfatf fanb, fo ba§ iebenfatt§ für bie Soguneninfeln bie ^^W^^^^f^ 
3)armin^ rcd^t ju bel^alten fd^eint. 

3)urd^ bie jal^Ircid^en ®runbproben,bie feit ber Sfteife bei? „®^al= 
(enger" aug ben liefen ber Djeane an bag lage^Ud^t gebrockt toor= 
ben finb, finb loir ^eute in ben ©tonb gefegt, un§ auc^ über bie 3«*= 
fammenfefeung ber SobenbedEe ein im allgemeinen rid^tigeg S3ilb ju 
mad^en. 5Ric^t nur bei ®etegcnl^ei*t ber Sotungcn bringt ber $eitftodE 
eine $robe be§ öon il^m berührten Soben^ l^crauf, fonbem aud^ bie 
©d^leppnefee enthalten öon i^m fel^r oft me^r afö crtoünfd^t ift. S)ie 
ßrforfd^ung be§ SReerbobenS ftößt notürlid^ auf meit größere ©d^tt)ie=j 
rigfeiten al§ bie ber geftlanbe; ber „fubmarine" Oeotoge lann nid^t 
mit feinem Jammer arbeiten, er muß fid^ aHein, auf bie Dberfläd^en=^ 
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fd^id^t bcjJ Sobcnö bcfd^ränfcn unb i% ia aud^ fein äuge ntd^t in bie 
finfteren Xiefen ju bringen öermag, in bejug auf bie Slu^breitung einer 
Sobenort lebiglic^ auf ben SSergleid^ einer mögli^ft großen Slnjal^l 
üon ©runbproben angetoieicn. ?luf gauj bief elben ©c^wierigleiten mürbe 
ücrgleid^^mcife jemanb ftofeen, ber e^ unternäl^me, öon einem in ber 
§öl^e be^ SKontblanc^Öipfete fd^toebenben Suftbaßon an^ burd^ ^txab- 
fenfen öon Stehen unb anberen Stpparaten bie Snfammenfelung be^ 
fcftlanbifctjen S3oben§ 5U unterfud^en. 60 ift eg nid^t munberbar, bafe 
unfere ^enntni^ üon ber SRotur beS 3Reereeboben§ nocft große SüdEen 
aufmeift unb noc^ oiele ungetöfte gt^agen in fid^ birgt. 3mnter^in finb 
uns aber l^eute geloiffe Sobenbejirfe in biefer |)infic^t genauer bef onnt 
aU manche fd^toer jugänglid^en ©ebiete auf bem Seftlanbe. ftberatt 
finben mir in ben ®runbproben bie ?Rcfte ber liere unb ^ßflangen, 
bie in ben Dberfläc^enfd^id^ten lebten, nad^ bem Sobe ^inabfanlen unb 
bort i^r ®rab fanben. SBo i^re Seiber nod^ nid^t ööHig jerfefet finb, 
liefert ber mit t^nen gebüngte Soben eine üorjügtid^e gutterftette für 
allerlei äJiufd^eltiere unb.onbere ©runbbemo^ner, bie öon ber in i^m 
aufgel^duften organifdEien Sta^rung leben unb il^r folgen, menn fie burd^ 
(Strömungen meggetragen mirb. 3)ie SQSanberungen mand^er Orunb* 
betoo^ner mögen fo t^re ®r!Iarung finben. 

3)ie Unterfud^ung be<^ SobenS felbft erfolgt mit eigene für biefen 
3medf gebauten SBerfjeugen, bie an benl^otbra^t befeftigt mcrben; ent* 
meber finb e§ längere ober fürjere Slö^ren, bie in ber ^ö^tung beg 
SotbleiS l^erabgetoffen merbcn unb armtief in ben SSoben einbringen 
f önnen, ober eigenartig gemattete @d^öj)flöffcl, um bereu Sau befonber« 
ber gürft öon aRonaco fid^ öerbient gemacht l^at. 

2)ie 91 b I a g e r u n g e n auf bem äReeregboben !ann man nad^ SKurra^ 
in fünf Slrten einteilen, bie man afe Süftenablagerungen, ®Iobigerinen^ 
fd^Iamm, 3)iatomeenfc^Iamm, SRabioIarienfd^Iomm unb öerfc^ieben ge- 
färbte Sone unterfd^eibet. 5)aju !ommen nod^ ate me^r lolate ©ebi- 
mente öulfanifd^e 2lfd^en unbSaoabrodfen, Sorallenfanb unb berSüften- 
fd^Iamm an ber Songomünbung unb an ber brafilianifc^en ffiüfte, Ie|- 
terer gebilbet burc^ bie Sateritmaffcn, bie bie glüffe bem Innern be§ 
SanbeS entfüE)ren. 2Ba§ junäd^ft bieffiüftenablagerungen anbetrifft, 
fo l^abeu bie Unterfud^ungen gejeigt, baß ber SReereSboben Ijö^ftenS 
in ber SRä^e oon Steittüften, mo bie SranbungStoelle mutet, öon feftem 
onftetienbem Ocftein gebitbet mirb. @onft fefet fid^ ber ©ecboben in 
ber 5Rä^e ber Mften meift auS ben Srümmern beS feften SanbcS gu^ 
fammen, bie bie gtut ober bie Sranbung loSgeriffen t|at, ober auS ben 
Sc^memms? unb ®eröHmaffen, bie öon ben Slüffen an^ bem 3«^^^« 
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beS SanbeS mitgefü^rt tvnxim unb jtd^ an beten 9Jlünbung ju ä3oben 
festen. 5Ri(^t immer ober fallen fie fc^on bort nieber, fonbem mand^^ 
mal fann biefer terreftrifc^e S)etritug burd^ Strömungen toctt fortgc- 
fü^rt werben, tote bei ben ©infftoffen be^ Drinofo unb Ämajona^, 
bie öon ber ©üb^^ßaffat^Irift mitgeriffen toerben. So fe^t pc^ biefer 
Bä)tid au« ben Irfimmem aller ber öerfd^iebenen ®efteine äufammen, 
bie bie geftlänber auftoeifen, untermtfd^t mit ben ©felettreften jal^I^ 
reid^er Siere ber Äilftenfauna. ®in 5ßrobuIt biefer ©eftein^trümmcr 
ift ein ©d^Iamm, ber feiner garbc toegen blauer ©anb ober Sonfd^Iamm 
genannt toirb, eine tocid^e Sölaffe, bie an ber öuft balb braun toirb. — 
3e me^r mir un« öon ber Äüfte entfernen unb un« ben aRitten ber 
Djcanc nähern, befto anber« geftaltet fic^ bie Si^föwmenfefeung be^ 
ÜReere^bobeng; nid^t me^r ber Schutt ber Sanbmaffen ift e§, ber il^n 
bilbet, fonbern ^äufig befte^t er, gutoeilen gemifd^t mit ben ©dualen 
t3on gtüget unb ^etfd^netfen (5ßtcroj)obenfd^Iamm), au^ einem feinen 
©ebiment, über beffcn Sufammcnfe^ung un« nur bag aKifroffo^) 2luf^ 
fd^Iu§ geben fann. SBenn toir mit leftterem Soben^jroben auS ben toär^ 
meren leiten beS Sltlantifd^en Djean« unterfud^en, fo finben toir, bafe 
ber bort allgemein öerbreitete gelbbraune, fiebrige ©d^Iamm, ber gc^ 
trodfnet toeig ift unb bcSl^alb tool^l aU fi'reibcfd^lomm bejeid^net toirb, 
au§ ben 3teftcn öon unjftl^ligen, jum 2:eil fel^r jierlid^en ©el^öufen gc- 
bilbet toirb, bie ©d^netfcnl^äufern ober Slmmoniten ganj ä^nlid^ feigen 
unb früher aud^ baf är gehalten tourben. l)a^ finb bie ©dualen ber Sora^ 
miniferen ober Jämmerlinge {W)i. 7), Heiner, nur au§ einer einjigcn 
Seile beftel^enbcr unb be^^alb ju ben ^ßrotojoen ober Urtieren qt^oxtn^ 
ber SBef en, bie toälirenb il^reg SebcnS imftanbe finb, ben im SReertoaffer 
gelöften lol^tenfauren Äalf in fid^ aufjunel^men unb auf il^rer Dber^ 
fläche in ©eftalt öon Oe^äufen, bie me^r ober toeniger jal^Ireid^c Öff:: 
nungen unb oft aud^ ftra^Iig nad^ allen ©eiten au^cinanbcrgcl^enbe 
©to^eln trogen, auj^aufd^eibcn. Slu« ben Öffnungen toerben bic-Sd^ein^? 
füfed^en, einfache fobenförmige Slugpffe be« fc^teimigen ^örperinl^att«, 
mit benen biefe S33efen il^rc 5Ro^rung ergreifen, ouggeftredft. 3)a eine 
gorm biefer gormoniferen, bie ®(obigerinen, mit i^ren ©dualen ben 
toeitouS größten 8lntei( on ber Sitbung biefeS Sobenobfofee« l^at, be^ 
jeid^net man i^n ottgemetn aU (Slobigerinenfc^tomm. S)ie 3a^I biefer 
Sotffd^olen f<)ottet jeber Sefd^reibung. ©o fonb ®ümbel in 1 ccm bt^ 
©c^tommcg nod^ möglid^ft genouer S^^fung 225000 ©dualen biefer 
Xiere ober Sftefte boöon; fie finb öermifc^t mit ©onb- unb äKinerot 
lömern, Solf^ unb ftiefelftöbd^en onberer liere unb toinjigen leild^en 
lo^mifd^cn ©toube«, unb gelegentlich finben fid^ oud^ borunter ja^fc 
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teictie £of(oIitf|eii unb 91^abboltt^en, bte gierltc^en ßall))tattc^eii unb 
iftäb^en einjeUtger Organilmen au<S ber Slafle ber Stir^fotnonobineit. 
Jet ®Iobiaerinenfd)lQmm bebeift na(^ ungefäfiret ©^ägung '/^ befl 
heutigen ÜDleereäbobenS unb finbet fic^ uot^ 5Kurrag erft 75 big 100 
km »on ber Küfte entfernt, unb äWar in liefen 6iä etwa 3500 m; 
er bebeift einen großen lett beö ätlantift^cn Djennä, loo fein @ebiet 
infolge bei ©otffttomeä roeiter mi) SRocben reitet ntä mä) ©üben. 
3n föüeren 3Reeren tritt an fei; 
ne SteDe juweiten bet Bitocu* 
tinafc^lamm, fo jroifctien ^< 
lanb unb Sfii^betgen. Siefer 
Mmmerling lebt, ebenfo mie 
anbere Sorominiferen, bie bie 
SSalbibia an\ ber äguI^oSbon! 
erbeutete, auf bent 3Heereä6o« 
beu, bie @(Dl>tgerina unb i^re 
äiernianbten finb aber üBemo^s 
ner beS freien SSJaffcrä, in bem 
fte fid) mittels i^rer langen 
gortfäge ff^roeöenb erlialten; ■ 
foBolb fie in lottereS 3Baffcr ' 
gelangen, ffcrben fie ab unb tin= 
!en i^re ©(^aten tanflfant ju 
IBoben. Ein ununterbrodiener 
IRegen biefer SolI)ct)aIen, roenu 
bieg Silb tiier gebraui^t »erben 
barf, riefelt alfo ouf ben ÜJteereSboben ^ecnieber. @r ift eine einzige rie= 
fige9e8räbm§ftätte;uiie auf einem (Ifrieb^ofe lagern &ierbie©fetettebon 
greunb unb Sfinb bic^i nebeneinanber. 99ei neueren Unterfui^ungen 
ber Sobenbebeiiung beö SltlantifcEicn CjeanS ^öt fit^ aeä"ati ^"6 ftetten= 
weife eine Siiii^tunB beä ffllobigerinenfi^lammeS Dor^anben ift, fo baß 
bie oberen 2^7 cm reicher on ben Siioleu biefer 5R§ijo;toben finb 
aU bie barunter tiegenben. SSo^er biefe©c^i^tung ber ©inlftoffe fommt, 
bie fid) jebenfaßs roät)renb langer ßeiträume öDßäogen tjat, iniffen Wir 
ni^t. ^^nlt^e ©c^tcfrten noc^ auffotlenberer Slrt ^at audi bie ieutfd^e 
©übpolarejpebition feftgeftedt. Die goramintferen f|aben einen nic^f 
unbebeutenbeu 9(nteil an ber Stlbung unfercr feften ®rbrinbe getiabt; 
ganje ©ebirge finb ouS ifiren ©coolen aufgebaut ©o finb bie ffireibe= 
berge iRügenS faft ganj bon i^nen gebilbet; bie ©^a(en eineä anberen 
^ämmerlingä, ber MiUola, ^ben jumeift ben Sallboben be# Seine« 
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becfcn^ gcfd^affew unb einem Qto^m Seile t)on 5ßari3 bic Saufleinc 
geliefert, ga^rtaufen belang ^aben fic^ bie SIbtagerungen fold^er &ait^ 
fd^alen auf bem ©oben ber el^emaligen SReere angefammelt, ber ®rucf 
be^ SBofferg unb ber barüber liegenben ©c^id^tcn \)at fie feft jufam- 
mcngeprefet unb öerfittet, unb aU bei einer fpätercn Störung ber ®rb= 
rinbe bie SSerteilung tjon Sanb unb SBaffer eine anbere tourbe, t3er== 
l^ärtete fic^ bie ganje aJlaffe ju bem Iieutigen ©ebilbe. — 3n ie grö= 
6ere aReere^tiefen n)ir l^inabfteigen, befto mel^r nel^mcn aümäl^Iici^ bie 
goraminiferenfc^alen ab. grüner nal^m man an, ba§ e^ ber mit ber 
Siefe unb bem fteigenben 3)rutf gunel^menbe ^o^lenfäuregelialt fei, ber 
bie^alffc^alen auflöfe. Satfäc^Iic^ finb bie tiefen ©d^ic^ten beg aRcereS 
auffoHenb foüarm, ber (Srunb l^ieröon ift nn^ aber, tt)ie toir fpäter 
feigen toerben, jurgeit nod^ nid^t rec^t befannt. Sin bic ©teile ber gora^ 
miniferen treten im Snbifd^en unb auc^ in einigen leiten beS ©tiUen 
DjeanS, fotoie tjorne^mlid^ in ben^ßolarmeeren in einer mittleren liefe 
öon 2700 m bie Äiefelfd^aten ber Diatomeen. 3)ie§ finb beIonnt= 
lic^ mifroffopifc^ ffeine, aud^ frei im SBaffer fdEimebenbe, einjettige ?ll= 
gen, üon gelblid^er big brauner gärbung, bie im Seben bie im SBaffer 
gelöfte Stefelföure aufnehmen fönnen unb fie in ®e\tait öon fe^r gier* 
lid^cn fficfel^Janjern abfc^eiben. 3)a§ ÜRtfroffoj) jeigt un^ oft über^^ 
rafc^enb fc^öne gormen öun ©d^iffd^en, ©d^eiben unb ©täbd^en, au§ 
jwei Seiten lüie eine @d)ac^tet gebtlbet, bereu Stächen toie in getrie^ 
bener Strbeit au^gefü^rt erfd^etnen. Stud^ im ffi^en SBaffer finben ftc 
fid^ in ^übfd^en gormen, unb aud^ fie ^aben tätigen Stnteil am Sau 
unferer ®rbrinbe genommen; auf fold^er 3)iatomcenerbe ftel^t befannt^ 
lid^ ein Seit ber ©tabt Serlin. 

®ine anbere Slbtagerung tjon Siefelpanjern fteUt ber Siabiotaricn^ 
fd^Iamm bar, ber im Slttantifd^en Djean faft gänglid^ fel^tt, bagegen 
im SBeften unb in ber äRitte be§ ®ro|en Djean^ in ber liefe öon 
meift mel^r at§ 5000 m große Seite beS äReeregboben^ bebedEt. ©r 
fteüt trodEen ein gelbbraune^, feinet 5ßulöer bar. Sluc^ bie SRabioIarien 
(Slbb. 8) ober ©ittertterd^en finb ^jelagifd^e, b. ^. frei im SBaffer lebenbe, 
einjeßige Urtiere. Siele bon i^nen jeigen einen fugetigen S3au; aber 
auc^ anbere fel^r ^übfd^e gormen finb "^öufig vertreten. 3)er jarte föör^ 
^3er biefer Sierd^en loirb burc^ Siefetftra^len , bie öom S^nern au8== 
gelten, gemiffermagen getragen unb im SBaffer in ber ©d^mebe qet^aU 
ten ; innere unb öufeere Äapjetn ftüfeen bief e ©tra^tenbüfd^el unb f d^af? 
fen baburc^ gormen üon überrafd^cnber ©d^ön^eit. 3m aiabiotarien- 
fd^tamm finben fid^ aud^ Slefte öon anbercn Sieren. ^äufig finb jier^ 
lid^ gebitbete ©edEjdftra^ter unb Stabetn (2lbb. 9) öon föief elf c^n)ämmen ; 
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fo fanben bie ©tunbne^e bet 
EBalbiDia ein 5 mm bide§ üBruc^: 

ftüd einer Siefetnabel einea jtii: 
@attuns Monorhaphis ge^Ötigen 

Sc^wammeS, beffen utfprring' 
lidie Sänge auf 3 m gefi^äßt 
toetben tann. 

2;en grügten %tii bei ^oiimi 
befonbtr« ber Mtm ber loär* 
meren ßlimate Öeberfen aber oon 
etiiia 5000 m an biä ju ben tief= 
ften Stellen <Sc^id£|ten noii gonj 
anbetet Bulommenlegung, bet 
tote XiefJeetDn (red clay), 
eine bu«^ Sijenojgb unb aMan- 
gan batb ^eQer, balb buntter gt^ 
fäibte SRaffe, bie an ber £uft 
^atl rote !£bt]ferton roirb. Die 
gDroniinifetenf(^aIen finb ^iei 
fnft öBdig oetfc^rounben; i^te 
tallge^äufe finb aufgelbft. St enthält neben ^efelnabeln Don ®ittet< 
tieri^en unb ©rfiroämmen fe^t feine gtitterc^en Ben foSmif(f)em ©taub, 
in einigen ^genben, fo an ber SSeftfüfle 8(frt(a8, Ino fit^ um bie Sap 
SBerbif^en unfein at3 SDttttelpunlt ein gto^e« ®e6iet toten Sieffeetone« 
finbet, ©taubmaffen au3 ber loeftlii^cn ©a^ara, in onberen in gtoften 
aWengen bie aiulroutfSmcffen untetfeeifdiet obet oberitbiii^er SßuUane. 
Sie $etfunfl bte[ed fo nett tierbreiteten toten Xief|eetone§ tft avU) t)eiite 
nod|ui*lgonj , 1/1/ ~\yirr 

fiar;loa^renb \\ \ / X ' <^ /A 

I^omfon für \[ ^^V j.^-— ^^^M'i0^ 

i^n ebenfflQ« 
eine antmaU- 

f(^t @ntfte< 
f|Ung anne^: 
tnen jumfiffen 
glaubte, fteKte 
aKurtfl^ bie j 
t)eute»o^tam*;v!ij/ 

meiften gel' ^ ' 

tenbe Slnfil^t «Sb. s. «((rinotKlii unb »idelRttne unMirtfnitei^iriinmt. 
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auf, bafeer anorgantfd^enUrfprungSfci. Überuntcrfceifd^e SSuHanclüiffcn 
toxXf tote toir bereit« \a^tn, nid^t« geftfte^enbe« ; tpol^rfci^einlicl^ tft i£)re SSer^^ 
Breitling aber öiel größer ate lüir bislang arinal^nten. Slber aud^ bic Slttg^ 
lüurf^maffen bcr feftlänbtfd^en SSuHane fallen in« SReer unb tocrben 
burc^ Suftftrömungen oft fe^r toeit f ortgefil^rt. SBaltl^er teilt mit, ba§ bie 
Slfd^e be« Xalatan tjon ber ©unbaftra^e 3000 km meit burdEi SBinbc fort^ 
getragen tourbe. S)ieS3itbung biefe§rotenIieffeetone§mu6 aberungel^euer 
langfam oor fid^ gelten; tool^t gal^rtaufenbe finb nötig, um ben ©oben in 
eine nur toenige Siuger biäe ©d^id^t einjufiüHcn. S)ur(^ nid^ti? mirb bie 
langfame ©ntftel^ung biefer unterfeeifd^en Sobenfd^id^t fo gut erläutert 
ate burd^ bag bemerfenSloerte SSorf ommen oon SBirbeltierreften in i^r. 
3)a§ ©c^Iep<)ne| ^at nämlid^ oom ©runbe be« roten Jone« eine grofee 
äRenge oon |)aififdEiäa]^nen, tjon ben fcften, über fauftgrofeen runben 
Snoc^en au§ ben Seifenbeinen ber SBaltiere, fomie ©eprfteine tjon 
^nod^enfifd^en l^eraufgebrad^t. S)ie |)aififd^ja]^ne gehörten jum Seil 
gormen an, bie ^eute nid^t mel^r leben unb un§ fonft nur atö SSer^ 
fteinerungen bei5 lertiär« ^nbe tjon längft entfd^lounbenen S^ten ge=j 
ben. Sticht nad^ Sal^rl^unberten lann bie feitbem öerfloffene geit ge* 
meffen loerben, unb bod^ genügt baS SBü^Ien be« ©d^IeppnefeeS im 
tocic^en SReereSboben, um fte freijulegcn. ©ie finb oftmafö fd^alenför? 
mig umgeben öon einem feften, Sraunftein unb ffiifenog^b ent^alten^ 
ben Son unb bilben bann bie fogenannten ÜRanganfnottcn, bie öon 
ber ©röfee einer ^afelnug bis ju ber eine« mäßigen 9l^)fetö öorfom^ 
men unb öon (Sümbel ate ©rjeugniffe unterfceifd^er ©prubelquellen 
angefel^en locrben. Slud^ öuHanifc^e 8im§fteinftücf(^en unb SKinerat 
förnd^en f önnen atö Seme biefer ^notten auftreten, bie ftellenmeife ben 
SReereSboben bid^t bebedEen. ©o l^ot bie SIReereSforfd^ung aud^ auf bie 
©eologie fe^r belebenb eingeioirft. 



IV. Slbfcönttt. 

©cöon feit langen Salären toax befannt, baß ha^ 3Reermaffer an 
ber Dberftäd^e oerfd^iebcne Sem^jeraturcn i)at, unb man louftte aud^, 
baß bie SEärme bei5 SBafferiJ am SRecreiSfpiegel im allgemeinen öon 
ben $oIen nad^ bem Stquator ^in junel^me. S)ie neueren Unterfud^ungen 
l^aben biefe 2tnfid^t beftatigt. gur geftfteßung ber Dberfläc^entempcra:: 
tur bebarf man nur eine« genau gel^enben Sl^ermometerS. SlnberS oer* 
^alt es fid^ mit ber SBärmemeffung ber lieffee. 5Rod^ ^erfd^el ftettte 
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ben ©runbfuts auf, bofe in gcofien 3:iefen überall eine gleic^raäSige 

Sempetahii: Bon cq. 4" C ^errjd^e. 3Jie ^u§me((ung bec iBobentetnä 

IJerotur im EKeere fteüte ober au^ ungleiiii Oiet 

größece Slnforberungen an bie Slpporate atä bie 

SBeftimmung her Dberflat^enroätroe. 3"näc^ft 

t)anbelte c8 fii^ barum, 3;^ermometer ^erjUs 

ffeHen, bie ben au^erorbentlit^en S)nitf in ben 

liefen aul^allen unb tro^bem genaue eingeben ^ 

moiien. ^er „S^attenger" ^atte Sieffcef^ertnoi 

meter an SBorb, bie einen Srutf bon 3500 kg auf 

ben QuabroläDÖ ouä^ietten, inaä bem ©ettiii^te 

einet etlDO 4800 m ^o^en SBafferföuIe entfpric^t, 

SrtS nun einft bie 3nftrumcnte in foft 7000 m 

liefe Derfenft mürben, tarnen äwei ooni^nen jets 

brü(ft an SÖorb jurürf. Iie8t)alb toirb baä Diet ans 

fleroanbte Üieffeei^ermometer oon SOhHecsSofella 

aui^ in eine fefte Hopfel gefteA, unb ber ätaum 

jiüifi^en biefer unb bem eigentlii^en I^ermometer 

mit OTo^oI auagefüßt. Dn aKiaer^SafeUaft^e 

9l()porttl ift im ®runbe genommen ein aRajimum' 

unb SRinimumsS^ermometet, boS burä) jwei , 

Sc^fflimmer bie ^Ötfifte unb niebrigfte erreii^te 

lempetütur felbftönbig aufjei*inet. 5D(it §ilfe 

biejeä X^ermometerS fonnte man alfo feflfteßen, 

tteirf)eS ber niebrigfte 9Bärmcgtab war, ben bie 

aSafferfäute an bem Drte errei(^te, wo eä »evfenft 

routbe. ®8 fommt aber bei ben S^emperaturmef; 

fungen beS SSeerWafferö in oielen SftÖeu roeniger 

ouf biefen $un(t on, o(8 Dielmet)t borauf, ju er= 

faxten, mie fi(^ bie iEemperotut in ben t)erf(^ie> 

benen übereinanber liegenben 3Jf eereSf^ic^ten Dec= 

teilt, roetd&e in biefer, luetcfte in jener tierrfi^t. 

gür biete SDJeffungen geeignete I^ermomeier 

(9lbb. 10) Derfertigen feit ^o^ren Siegretti unb ( 

^ombra in ßonbon. 3f|r ^auptunterfc^ieb oon ' 

ben fonft gebtäui^lic^en befielt barin, bag baS 

3lo^r oberfalb beiS Cuedfilberbe^attniffeS, mo i\i' 

gtetc^ fein ^o^Iraum fit^ Derengert, einen fniefürmigen Snitf erfialten 

|at. ©teilt man ein foli^es 3:^ermDmetet auf ben Hopf, fo rei|t an ber 

Derengten Stelle ber Duedfilberfaben ab unb behält bis auf gang ge- 
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ringe Untcrfd^icbe feine ix^ ba^in erreid^te Sänge bei. SSon biefen Unt^ 
lel^rt^ermometern »erben nnn eine Slnjal^I in getoiffen Stbftänben an 
bem Sotung^bra^t befeftigt nnb in bie getoünfd^te liefe tjerfenft. 3)ann 
njerben burd^ ©emid^tc, bie man l^inabglciten läfet, bnrc^ einen ein^ 
fac!^en SKed^anigmuS bie H^ermomcter ber aicil^e nad^ l^ernmgebre^t, 
unb fie öerWeiben in biefer Stellung, big fie l^eraufgel^ott werben. ®g 
ift tlax, ha% bie "äppaxait für bie SKeffung ber 2:ieffeetcnH)eraturen in 
bejug auf ®rudE unb Sciftung^fä^igfeit fel^r genau gearbeitet fein muffen 
unb aiid^ öfterer 9fad6))rüfung bebiirfen. — 'iilaä^ einer anberen 3Jte^ 
ttiobe (üon $eterffon'9ianfcn) unterfudEft man bie Sem^jeratur ber lie^ 
fenmaffer erft an Sorb, nac^b^m mon eine 5ßrobe in befonbem, eine 
Semperaturüeränberung mögtid^ft auSfd^tie^enben ©efägen auS einer 
geh)iffen liefe heraufgeholt l^at. 

S33ir lüenben un§ je^t ju ben S33ärmeüer^ältniffen im ÜReere 
felbft. Somo^I bie Suft^ütte aU auc^ bie SOSaffer^ae, bie bie ®rbe 
umgibt, erliält i^re SBärme tjon ber ©onne. 36^« warmen Strahlen 
merben entmeber öon ber ©rb^^ ober SBafferoberftäd^e aufgefogen, ober 
jurüdtgetporfen unb lieber abgegeben. j)ie Suft wirb alfo öon unten 
|er burd^ StuiJftra^Iung erbarmt, lüä^renb bag SDleer öon oben fter 
eine SBörmejufu^r erl^alt, bie in erfter ßinie babur^ l^eröorgerufcn 
wirb, iaf^ bie bur^ ftarfe ®rit)armung unb SSerbunftung faljreid^cr 
getoorbenen SOäaffermaffen fortiüä^renb ^erabfinfen. SeiJl&alb feigen »ir, 
bafe bort, too beibe (Elemente jufammenftofeen, atfo am aReere§f^)iegel, 
beibe annä^ernb biefelbe SOäarme iiaben; bie Suft ift (abgefel^en öon 
ben ?ßoIargebieten) burd^fd^nittlid^ um 1® C fälter afe ia^ Dber^ 
fläcftenmaffer. Sc tneiter toix un§ öon ber gemeinfamen SBärme:^ 
quelle entfernen, befto me^r nimmt bie Temperatur in beiben Siid^tungcn 
ab. 3)ie SBebeutung ber Dberftäc^enlüärme be§ SKeermaffer^ für ba« 
Slima ber ben lüften benad^barten Sauber ift be!annt; njir merben 
bei ber Sefprecftung ber SReereSftrömungen nod^ näl^cr barauf eingel^en 
muffen. S)a§ Söieermaffererlüörmt fid^ tangfamer atö bie Sanbmaffen, 
fü^It fid& aber aud^ langfamer ab aU biefe unb mirft fomit au^glei« 
d^enb. SBenn lüir auf eine Sartc blidfen, auf ber bie Sol^reSifot^ermen 
öerjeid^net finb, b. ^. Sinien, bie bie Drte gleicher S)urd^fc^nittStempc^ 
ratur im Saläre öerbinben, fo feigen n)ir, bag biefe auf ben Djeanen 
einen öiel regelmäßigeren SSerlauf geigen atö auf bem geftlanbe; fie 
nel&men bort, fotoeit fie nid^t bur^ Strömungen beeinflußt inerben, 
faft ^jaraüele Sftid^tung an. 3)ie lemperaturgegenfäfee am Sage unb 
bie 3a^re§fd^h)anlunfien finb alfo auf bem offenen SDJeere öicl geringer 
a(§ auf bem feften Sanbe. ^ie betragen j. 89. auf bem Ättantifc^en 
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Djcan unter 35® nörbltd^er ©reite nur 7,3®; im Februar ift bie 5)urd^:? 
fd^nittgtemperatur 16,7® im «uguft 24®; nad^ Ärömmel ift meiter 
füblid^ in 10® nörbtic^er »reite bie ticffte Sem^jerotur im äRärj 24,8®, 
bie l^öd^fte im @c|)tember 27,5®, tt)a§ eine SBörmefd^manfung öon nur 
2,7® bebeutet. SKinima unb SRajima ber Srtoärmung treten auf bem 
äReere öiet f^jater ein aU auf bem geftlonbe; erftere erft im gebruar 
ober SKärj, festere im Üluguft ober September. 3nt aUgemeinen finb 
bie Djeane auf ber nörblic^en ^albfuget an il^rer Dberfläc!^e etlüa^ 
toärmer afe unter ben entfpred^enben f üblichen ©reiten; ba§ l^at barin 
feinen (Srunb, bafe nad^ ©üben l^in, tt)ie h)ir nod^ feigen werben, eine 
offenere SSerbinbung mit bem lalten ©übpolarloaffer beftcl^t. 3)ie ®eut^ 
fd^e ©übpolarejpcbition unter ®. ö. 3)r^gatefi fanb afe pd^fte Iem= 
peratur auf i^rerSieife 29,5® auf 7® nörbfid^er ©reite. 3n abgef^Iof:^ 
fenen SKeereSteiten fann bie Dberftäd^entemperatur aber nod^ §ö^er 
fteigen; bie iiöd^ftc Dberpd^entcmperatur üon 32,5® fanb bie ,,^oIa''« 
tiptbxiion im Slotcn SReere, unb im $erfifdE|en ®otfe lourbe 35,6® 
angetroffen. 

3)ie öerfd^iebcn erloärmten oberen ©d^id^ten ber 3Keere üben auf 
bie barüber liegenben Suftfd^id^ten einen öl^ttlid^en ©inftufe aui5, loie 
mir i^n öon großen Sanbmaffen fennen. SBir miffen Iieute, baß auf 
ben Djeanen bort, tt)o große Semperaturunterfd^icbe be§ Dberpäd^en^^ 
ttjaffer« fid^ öorfinben, aud^ bie ^eimat ber ©türme ift. SSiele öon 
i^nen, bie über ben Sltlantifc^en Djcan herüber ju un3 !ommen, finb 
im ©üben öon SReufunbianb unb SReufd^ottlanb entftanben, mo bie Car- 
men (Seloaffer bc8 ©olfftromeiJ einen auffallenben Semperaturgegen^ 
fa^ ju ben laften Strömen au^ bem Storben bilben. ?lud^ ber ©üben 
t)om ^ap ber @Juten Hoffnung ift befanntlidEi burd^ große unb fd^loere 
©türme augge^jetd^net, bie ebenfo loie im ©übmeften öon ©übamerifa 
unb im Slorboften tjon gapan f otd^en Jcmperaturgegenfa|en i^re &iU 
ftel^ung öerbanfen. 

@in tjoßftänbigcr Umfd^toung l^at fid^ infolge ber Sieffeefotfd^ung 
mit unferen Slnfid^ten aber über bie SBörmetjerteilung in ben tie* 
feren SBafferfd^id^ten tjotljogen. SBie fd^on gcfagt, glaubte man 
auf ®runb ber ©eobad^tungcn öon 5)umont b'Uroifle (1826), SBitteS 
unb 3ötne§ 9lo§ (1842) annehmen ju muffen, baß ber SKeere^grunb 
t>on einer gemiffen liefe an überall eine gletd^mäßige SBärme öon 
+ 4® C jcige, eine Sem^jeratur, bei ber befannttid^ ba^ fuße SBaffer 
feine größte S)id^te bcfi|t. ®g mußte nac^ biefcr 2lnna]^me alfo in ben 
5ßoIarmeeren nacö ber iicfe eine Si^i^öl^me ber SBärme bt§ + 4® ftatt* 
finben, in ben Squatorialgegenben eine entfpred^enbe Slbnal^me. gtoi* 
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fd^ctt bcibcn fotttc auf jcber ^atbfugcl ein ®ürtcl Dorl^anbcn fein, auf 
bem ba§ SWeer Don oben bi§ unten bie gteid^e SBärmc l^abe, bie „l^omo* 
t^erme ©runbfd^id^t", bie SRorb unb ©üb beibe SRalc hjie eine SWauer 
trenne. 5)ie SBärmemeffungen ber SKeere^tiefen in ben legten Igal^r^ 
je^nten l^aben biefe SSorftettung, bie fid^ attgemeiner Slnerfennung er^ 
freute, ganj über ben |>aufen getoorfen. Slderbingg bringen bie toär* 
ttienben S33irhtngen ber ©onnenftral^Ien in nur fel^r geringe liefen ein, 
ba bag SBaffer fel^r tjiel SBärme öerfd^Iudft unb fie aud&, fd^Ied^t fort^ 
leitet. @o marfien fid^ bie Sal^reSfd^manfungen, tote toir fallen, frf|on 
in 150 big 200 m liefe, bie ®egenfafee ber lageStemjjeraturen fd^on 
in geringerer liefe nid^t mel^r benterlbar. ^m Sftoten SReere ift ber 
Sinftu§ ber le^tercn l^öd^ften^ bi§ 100 m liefe nad^mei^bar. 

3)ie ja^Ireic|en 3lei]^entent^3eraturen, bie jur geftfteöung ber 
fenlred^ten SBärmeDerteilung gemeffen Sorben finb, l^aben bemgema^ 
aud^ gegeigt, ba|3 bie SBärme be§ SKeertoafferä int allgemeinen ntit ju* 
nel^ntenber (Entfernung t)on ber Dberflöd^e big junt 33oben l^in ab^ 
nimmt. 3)iefe Slbna^me erfolgt innerl^alb ber erften 300 m fel^r rafc^, 
bann langfamer big jur liefe bon ungeföl^r 1 100 m. SSon ^ier bt§ 
in bie gröJBten liefen ift bie Temperatur eine jiemlid^ gleid^mä^ige unb 
bemegt fid^ i^ifd^en +2® unb 0®; in htn $oIargcgenben fann fie auf 
bem ©runbe infolge ber falten ©d^meljmäffer ani) unter 0® finfen. 

S)ie nebenftel^enbe gra^jl^ifd^e S)arfteIIung (3lbb. 11) ber Temperatur:? 

abnal^me im Sltlantif^en unb ©titten Djean, bie Don $ann aug SRittet 

hjerten aug öerfd^iebenen SReil^entemperaturen iufammengefteöt ift, föfet 

bie SSerl^öItniffe beutlid^ erfennen. S)anad^ Derlöuft bie SBärmeabnal^me 

im äquatorialen leil beg ©titten Djeang gmifd^en ben beiben Sreiten^^ 

graben Don 3® fotgenbcrmagen: 

Unter= 
fc^iebc: 

0.6 «C 



S^iefe S^emperatur: Unter* 

in m: fd^iebe: 

28,0«C .^of 

180 21,7 .Yl 

860 10,0 ^l'* 

640 7,6 ;% 

720 6,2 t'^ 

900 6,0 l'l 

1080 4,2 "'° 

1260 3,6 "'' 

1440 3,0 "'^ 



2:iefc 


2:cntperQti 


in m: 




1440 


3,0^0 


1620 


2,6 


1800 


2,2 


1980 


2,0 


2160 


1,9 


2340 


1,8 


2520 


1,7 


2700 


1,6 



0,3 
0,2 

0,1 
0,1 

0,1 
0.1 



Slnfangg mad^t fid^ bemnad^ nod^ bie Dberflad^entoärme bemerlbar 
bann aber erfolgt bie S^emperaturabnal^mc fe^r rafd^, unb bie ^rDc 
faßt fteil; je tiefer tt)ir aber gelangen, befto geringer toerben bie Un^ 
terfd^iebc, ii^ fie fd^üefeüd^ faft unmerHid^ finb. 
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3n bctt liefen bcr D je anc fc^toebt dfo ba^ l^inabi^cloffene %\)tx^ 
mometer, tote jal^Ireid^c SUcffungen in atten offenen SWeercgteilen er- 
gaben, in faft eisfaltem SBaffer; fo fanb and) bie 93aIbit)ia*@jpebition 
im SlÖantifd^en Djean ein ftcnig füblid^ k)om Äquator bei faft 5700 m 
liefe eine Xtmpnatvix Don nur 1,9® C. ®er Unterfd^ieb jtoifd^en Dber^ 
.^y ^fr. /f j& j^ 3^ ^ ^ yi^ fläzen* unb S5obentem<3eratur ift natura 

tid^ an ben 5ßoIen am geringften ; er be^ 
*' trug an ber SEBeftfüfte öon ©rönlanb (narfi 
^^ SBatt^er) bei 3000 m liefe bie 5)ifferenä 
t)on + snig - 1,5», atfo 4,5 <>. gn ben 
tropifd^en 3Reercn mit ftarf ermärmter 
Dberfläd^e ift fie natürtid^ bebeutenb grö^ 
feer; fo ftettte bie „®ajette" im tropifd^en 
leite beg Stillen Djean^ einen Unterfc^ieb 
Don + 29^ bis + 1,6® ober 27,4® feft, 

beibemglei^ 

f^ /» /y fj^ ^ <^ /^ ^^^ ^en «b^ 

ftanb Don 
3000 m. 
S)ie geringe 
S33ärme in 
ben liefen 
ber Djeane 
wirb ba^ 
burd^ Derur- 
fad^t, bafe 
beftänbig 
Don ben 5ßoIen ]§er jum Äquator Ströme falten SBafferiJ auf bem 93o^ 
ben l^injiel^en, ein Srfafe für bie in umgclel^rter 3lic^tung geführten 
SSBaffermengen ber toarmen Dberflad^enftröme. S)ie SRäd^tigleit ber 
erfteren mag Dom ©oben gemeffen burc^fd^nittlid^ 3600 m betragen. 
Sie Icm^jeratur auf bem ®runbe ber Djeane fd^toanft, toie tt)ir 
al^en, um etma 4,5®; bem SRinimum Don — 2,5® in ben 5ßoIarmeeren 
ic^t ein ÜKayimum Don + 2 ® in ben öquatorialen ©reiten gegenüber. 
SBo aber liegt biefeS 9Raylmum? 3Ran fottte benfen, unter ober toe^ 
nigftcnS ganj in ber Stalle beS ^SquatorS. S)ag ift aber nid^t ber gatt. 
SBenn toir auf bem ©oben be§ Sltlantif mit bem Il^ermometer in ber 
§anb Dom ?!tquator l^er nad& SRorben toanbem lönnten, f o würbe bicfeiJ 
anfangs ungefähr 0® jeigen; Wenn wir uns aber Dom ^Äquator ent- 
fernen unb nad^ SRorben Wanbem würben, f o träfen wir Xem<)eraturen 
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SbB. 11. SempetatutaBnal^me im &quatotiaIeti Xeit bed ©tillen OjeanS 
atuifd^en 8° nörbt. unb ffibl. »reite. O^ad^ ^anit.) 
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t)on + 1 ® bt^ + 2 ® an, erft bei tüeitcrcr Stnuäl^crung on bte ^ßolar- 
mccrc mürbe c8 0® bi^ —1/5^ jctgcti, bt§ tüir in bicfcn fctbft baö 
SKinimum t)on —2® bis —2,5® tjorfänben. Sllfo nid^t unter bent 
Stquator finben toir bic n)ärmften33obcnfd^id^tcn,.fonbern nörblid^ öon 
i^m. äud^ biefe ©rfd^einung tpirb baburd^ Derurfad^t, ba6 t)on ©üben 
l^cr lalte Sobenftrönte ungeliinbert in bte Djcane einbringen lönnen, 
tt)ä]^renb im Slorben unterfecifd^e ©d^toetten fid^ il^ncn in ben SBeg 
fteöen. S)iefe l^aben alfo an^ bie SBärmeöerl^ältniffe ber lieffee ben^? 
felben ©inftufe, tt)ie il^n unfere fefttänbifd^en (Sebirge auf baS Sanb 
ausüben, öon bem fie bie falten SBinbe abl^alten. ©o lommt eS, ba§ 
im allgemeinen bie 93obenfd^td^ten ber füblii^en Steile ber Djeane fätter 
finb afö bie unter gleid^cn ©reiten befinbtic^en nörblid^en. 3m Slt^ 
iantif fanb bie „Salbiöia" auf il^rer 8lcife nad^ bem ©üben folgenbe 
33obentem^3eraturen : 

unter bem Äquator +1,7^0 

unter bem füblid^en SBenbefteife + 1,0® C 

jmifd^en ftap b. @. $. unb ber 33out)et'3nfet . . + 0,4® C 

itoifd^en bem 55. unb 64. Sreitengrabe .... — 0,4® C 

gn nod^ offenerer SSerbinbung mit bem falten ©übpolarmeer ate 
ber 3tttantif ftel^t ber ®ro|3e D^ean ; beSl^alb finben toir aud^ in il^m 
in ber 2^iefe bon 2700 m unb me^r eine um 1® geringere Icmpe- 
ratur atS in jenem. Se^rreid^ finb anä^ folgenbe Seifpiele. S)er füb^ 
üd^c Slttantifc^e Ditan toirb, toic toir fa^en, burd^ einen füblid^ ftrei^ 
c^enben Jftüdten in jtoei tiefe ®räben geteilt; toöl^renb nun toeftüd^ Don 
biefem im brafilifd^en Sedfen eine Sobentoörme Don — 0,6® gemeffcn 
tourbc, geigt ber öftlid^e ©raben eine liefentemperatur tjon +1,9®, 
alfo einen Unterfd^ieb t)on 2,5®, meil bort ein Dom 9RaffiD beS aiücfenS 
nad^ ber SBeftfüfte bon 3tfrila fic^ l^injiel^enber Duerrieget, ber „SBafc 
fifd^rüdfen", ber fid^ bis ju 3000 m ber Dberflöd^e nähert, ein SBor:= 
bringen ber falten Sobenmaffer don ©üben l^er Der^inbert, toaS bei 
bem nadö ©üben offeneren brafilifd^en SedEen nic^t ber gatt ift. ^S^n- 
Hd^e bebeutenbe Unterfd^iebe finb au(^ auS bem Slorbcn beS Sltlantifc^en 
DjeanS bcfannt, too eine unterfeeifd^e ©rl^ebung jtoifd^en ©d^ottlanb, 
SSlanb unb Orönlanb, bie fid^ bis auf 500 m bem SBajferftJiegel nähert 
unb JU ©l^ren beS SeiterS ber E^allengerfal^rt „H^omfon^^ülüdfen" ge* 
nannt mirb, bie falten Sobenmaffer beS $oIarmeereS Don ben toax^ 
meren beS 2ttlantifd^en DjeanS trennt. 9tuf feinem nörblid^en Slblöang 
mafe man — 0,6®, auf feiner ©übfeite bei annöl^ernb gfeld^er Dber^ 
flä(^entemperatur unb in berfelben Siefc + 6 bis +10® (SBSal^er); 
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toö^rcnb im SRorbcn eine reine ^ßolarfonna onöetroffcn tourbe, fehlten 
bie biefc fennjeic^nenben liere, fobalb man ben Würfen überfc^ritten 
^atte. S)erartigeäbn)ei(i^ungen Don ben allgemein geltenben ®runb^ 
fä^en fönnen aber auc^ baburd^ ]^ert)orgerufen tnerben, bag bie täh 
tcren SSobenftröme beim Si^föwiwientrejfen mit anberen emporge^jrefet 
tt)erben ober burd^ anbere fpöter ju ermöl^nenbe (Sinflüffe fteiflen nnb 
fic^ bann über märmere ©tröme l^inmegfdöicben fönnen. S)a3 in eine 
fold^e ©d^ic^tnng öon toärmerem unb KIterem SBaffer l^inabßelajfene 
I^ermometer fann natürlid^ nid^t bie fonft beftel^enbe aHmä^fid^ jn^? 
nel^menbe Semperahiremicbrigung Dorfinben. ©o jeigten bie I^ermo^ 
meter ^. 3Wo^n8 1877 im ?ßorben ber ffanbinaöifd^en |>albinfcl unter 
bem 79. ©reiten grab: 



8unat)me. 



DbetflA^e 


11,6 ■> 


C 




in 183 m 


Siefe 


2,6 • C » 


in 18 m 


liefe 


7,4 






„ 201 „ 


ff 


2,8 


» 87 „ 




6,6 






,. '-äis „ 


ff 


3,7 


„ 73 „ 




4,9 




Sbna^me. 


„ 274,, 


n 


4,0 


„ 110,, 




3,7 






n 411 „ 


ft 


4,0 ) 


„ 146» 




2,9 












» 188,, 




2,6 


4 











Sg fanb fid^ alfo, bafe bon rnnb 190 m liefe mieber eine ^unai^mt 
ber lem^jeratur ftattfanb. Slber c§ fann, toit au^ bem oor^in ©efagten 
^eruorgel^t, burc^ Unterftrömungen fogar ber gatt eintreten, bafe bag 
Sot beim ^inablaffen mel^rere ©d^id^ten bon oerfd^iebenem SBörme- 
grab burd^Iöuft; fo tonrbe öon ber antarftifc^en ffijpebition, bie 1892 
bag füblid^e $oIarmeer auf feine ©rgiebigfeit l^infid^tüd^ be« SBalflfd^« 
fanget unterfud^en fottte, ba^ SSor^anbcnfein einer folc^en fälteren 3toi^ 
fd^enfd^id&t feftgeftcttt. Sluc^ bcr „SIbatrofe" fanb auf feinen SReifen 
(1890 — 1895) im Seringmeer eine rafd^e Slbnal^me ber lem^jeratur 
bi« 100 m, bann eine 3una^me bis 400 m, öon ba bis 800 m eine 
faft gleid^e SBärmc unb öon 800 m bis gum ®runbe (2129 m) eine 
beftönbige Slbna^me bis ju 1,5®. S^jätere Unterfud^ungcn l^aben nod^ 
l^öufig berartige 2tbmeid^ungen öon ber SRegel feftgeftellt. 

3n 3KecreSteilen, too^in bie falten 93obenftröme nic^t gelangen fön^^ 
nen, toirb bie licfentem^jeratur eine tjö^cre fein. Offenbar ifi bie Sc^ 
wegung ber erfteren nur fefjr gering, ba fie fonft bie unter[ecifd^en 
©c^mellen leidet hJürben überfteigen fönnen. 5)aS aKittettänbifc^e äReer 
ift burc^ bie nod^ nid^t 13Y2 km breite ©c^mcttc bei ©ibraltar, bie 
fid^ gttJifd^en Aap Irafalgar unb Kap ©partel bis auf 311 m bem 
ÜKeereSfpiegel nähert, faft gang öom ätlantifd^en Dgean abgefc^loffcn. 
3n erfterem nimmt im Sommer bie Temperatur fe^r rafd^ bis etma 
100 m liefe (A, am fd^nettften gtoifd^en 30 unb 70 m, bann immer 
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langfamcr, t)on 400 m btö 1000 m nur nod^ um ca. V2® C. SJon 1000 m 
an abtt)ärt§ finbct feine nennen^toerte SBärmeabna^me nte^r ftatt, unb 
bi§ jum ®runbe Don 4400 m ^errfd^t eine nal^eju gleid^mäfeige SBär=^ 
me bon ca. 13,5®. 3nt SBinter füllen fid^ aud^ bie fonft toärmeren 
Dberfläd^enfd^id^tcn ftärfer ai, unb bann ftnben tüir, bag eine gleid^s^ 
mäßifle Temperatur bie flanjen ©d^id^ten bom ®runbe bi§ jur Ober* 
pd^e burd^jiel^t, bafe ba§ SBaffer bann alfo bie mittlere SBintertem^ 
^jeratur ber Äüftcngebicte jeigt. 

3m 3loten SReer, too eine äl^nüd^e ©d^toette bei ber ^nfel 5ßerim 
borl^anben ift, ftcöte Kapitän $utter ju berfd^icbenen Stütn folgenbe 
Temperaturen feft: 

an ber Dberpd^e . . 26— 30« C, 
in 731 m liefe . . 21,7® C, 
in 1243 m Siefe . . 21,4® C. 

SSon 700 m m jur größten liefe bon 2190 m ift im aioten 3Keere, 
tpie aud^ bie Sotungen ber ^ßota^^g^pebition betätigten, eine nennenS^ 
teerte lempcraturabna^me nid^t mc^r nad^toeiSbar. S)ie gleid^mäfeige 
©d^ic^t beginnt bort fd^on ganj nal^e ber Dberfläd^e unb erftredft flc§ 
bis auf ben ©oben, unb man l^ot an6) ^ier gefunben, bafe il^re SQSärme 
ber burd^fd^nittlid^en SBintertempcratur an ber Sftfte gleid^ ift. Stud^ 
im @oIf bon SRcjifo unb im S'araibifd^en 3Keerbufen l^crrfd^t bon 
1300 m an biS in bie Sicfen bon 6000 m eine gleid^e SBaffertoärmc 
bon über 4®. ^Sl^nüd^e SSerl^ältniffe fönnen alfo aud^ eintreten, hjenn ein 
leit beS 9Reerbobcn§ fid^ bedtenf örmig eingcfenit l^at unb bon trennen^ 
ben Sobenfd^tocöen umgeben ift, ol^ne ba§ ci5 ju einem abgefd^Ioffenen 
Binnenmeere gelommen ift. Slud^ biefe me^r ober minber gefd^toffenen 
SEBätte toerben lältere Sobentoöffer abl^atten, unb bon ber Sinie i^rer 
mittleren (Sr^ebung an biiJ auf ben ®runb ber 93edfen tüirb beäl^alb 
eine annäl^ernb gleid^mäfeige Temperatur ^errfd^en. S)iefer SKangel 
an Simulation fd^afft bemnad^ in ben mel^r ober roenigcr bom SBelt* 
meer abgefd^toffcnen ©eebedfen eine außerorbentüd^ gtei^mäfeige lem^ 
pcratur be§ SBafferS; fo finben mir j. 85. in ber guIu-See eine gtei(^s= 
mäßige SBärme bon über 10® C t)om Soben bi§ aur ^öl^e bon 3600 m; 
in ber E^ina-See l^errfd^t bom Orunbe biiJ jur ^öl^e bon 3600 m 
biefetbe Temperatur bon 2,3® C. 9luc^ bie „SSatbibia'' ftefltc feft, baß 
im fumatranifd^en ober SWontameij^Sedfen bon 900 m liefe an biefclbe 
Temperatur bon 5,9® fid^ na(Jmeifen ließ. ©0 pngt alfo bie SEBaffer^ 
toärme ber SReerbedfen in größeren liefen auf ba§ cngfte mit ber mel^r 
ober tocniger innigen Serül^rung mit ben laßen Sobenftrömenjufammen. 
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S)tc „rul^clofc %la6)t" nannten bie Sitten baS SBeltmeer. 3n feinem 
Slngenbltcfe finb bie rieftflen SBaffermoffen ber Djeone in trager 33e^ 
toegungSlofigfeit. S)ie burd^ bie Dberflöd^cnöerbunftung faljreid^er unb 
baburd^ fd^tüerer getoorbenen SBaff crtcitd^en, bie IenH)eratnrunterf(i^ie=^ 
bc ber oberen unb unteren ©d^t^ten brängen jeberjeit ouf einen Slu^^? 
glcid^ ^in, bie SBinbe ftauen ba^ äBaffer Dor fid^ auf unb fül^ren'c^ 
fort, unb anbere SRengen muffen an bie ©teile ber abflicfeenben treten. 
S)iefer Slu^glei^ bicfc Bi^^hilßtion beS SBaffer«, bie fic^ ©tunbe für 
©tunbe fotoo^I in toagered^ter aö aud^ in fenfred^ter SRid^tung t)oH^ 
jie^t, ift nid^t nur für bie @sif*^^S ^^^ Organismen bcS 3Keerc§ öon 
ber größten Sebeutung, fonbem auc^ für ba§ Ätima ber geftlänber. 

©elbft bie fonft nur langfam bemegten liefenfd^id^ten toerben — 
loa^rfd^eintic^ öfter atö toir beulen — burd^ unterfeeifd^e 3tu§^ 
brüd^e unb Seebeben auS il^rer trägen Jftul^e aufgefd^eud^t, Vorgänge, 
bie fic^ nur getegentlid^ anä) an ber Dberpd^e bemerlbar mad^en toerben, 
bann aber möd^tige, ail^^ jerftörenbe SBetlen ben ffiüften jufenben f önnen. 
3m ganuar 1898 fanb an ber iftrifc^en ffiüfte jtotfc^en ^\oia unb 
Äapo b'3ftria ein ftarfeS SKcerbebcn ftatt; baS SRcer trat me^rmatö 
üom ©tranbe jurüdE unb feierte unter mäd^tigcm Sln^jratt iurüdf. Auf 
offenem SWeere finb betartige ©rbftöfee je nad^ i^rer ©tärfe enttoeber 
gar nid^t toa^^rjuncl^men ober fönnen atteS an S)edt Scftnblid^c burd^^^ 
cinanber toerfcn unb bag SKeer in eine 93ctoegung bringen, ba|3 e§ 
toattt unb f^jrubelt toie f od^cnbeS SBaffer. 3Ranc|e ©egenben finb, toie 
toir fallen, berartigen fubmarinen Srbbeben unb @ru^3tionen ganj 
befonberS au§gefe|t. 3)ai$ ift leidet ju erflören, ba ja aud^ auf bem 
geftlanbe üuffanifd&e ©rfd^einungen ]^au|)tfäd^ü(i^ auf ganj beftimmte 
®ebiete bef darauf t finb. Unfere S'enntniS bon biefen Vorgängen in ber 
liefe ift nod^ fcl^r gering. SSon toeld^ elementarer (Setoalt berartige 
öuWanifd^e Stu^brüd^e finb, baüon ieugen folgenbe Slngaben. S)urd^ 
baS ©rbbeben, ba§ im S^l^re 1854 ©imoba in ^dpan jerftörte, ent^ 
ftanben ©tofetoetten, bie bie Entfernung bis ©an SranjiSfo ober 8365 km 
in ettoa 1273 ©tunben jurüdEiegten, alfo ftünblid^ me^r aU 660 km. 
2)ag ift ungefähr bie Entfernung bon 93erttn big jur bclgifd^en ®renjc, 
ju ber ber ©d^ncttjug aber mel^r afö 1 1 ©tunben gebrandet. ®ie S33e^ 
lenberge folgten eiuauber in Slbftänben bon je 35 SKinuten. Sei bem 
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großen 3tu§bruc^ in bcr ©unbaftraßc, ber im Sluguft 1883 bic 3nfcl 
Srafatau jcrftörtc unb bcffcn ricftge SBcöcn bic Slad^barfuftcn öon 
^a\)a unb @umatra t>ern)üfteten^ legten erftere nad^ SB^arton bie runb 
9000 km betragenbe ©tredfc big an bie Äüfte Dftafrifag mit einer 
©efd^tüinbigleit öon tttoa 720 km in ber ©tunbe jurüc!. S)ie fel^r langen 
SEBeden famen in 3tt)if^enraumen Don ettoa einer ©tunbean unb Ratten 
nod^ eine $ö^e t)on 30 big 40 cm. I)ic Oefd^toinbigleit bcr aBcIIcnbettje^^ 
gung bei bem großen ia^janifd^en ©rbbeben imSa^re 1896 bercd^nete 
S)at)ifon auf 748 km ftünbli^. 

Sine anbere Art ber Setoegung ber SBaffcrmaffen ruft bie ffiin= 
njtrfung ber Oeftirne fjcröor. 3)ie ©rfd^cinung bcg t)criobifc^cn 8luf^ 
unb Slieberfteigcng be§ SRccrcgfpiegctö, bic fid^ bcfonberg an ben ßüftcn 
bcmcrfbar mad^t, bejeid^nen tt)ir befannttid^ atö ® e j eiten ober üben, 
gtoeimal täglid^ finbet biefcS Sltmen beg SÄccrcg ftatt, bie auffteigenbe 
85ett)cgung nennen toir Stut, bie abftcigcnbc (Sbit. Seit bcr benttoür- 
bigen 3eftlcgung bcr ©efcfec ber ©raöitation burd^ SicttJton miffen »ir, 
bag bic'®eieitenmellte SBirfungen bcr Hnjic^ungglraft beg SRonbcg 
unb ber ungleid^ üicl größeren, ober 387 mal hjciter entfernten ©onne 
auf bic grbe finb (9lbb. 12). 3)ie ftutcricugcnbe ffraft bc« aRonbeg ift 
bcgl^atb ungcfäl^r 2V5 mal größer aU bie bcr ©onne, »eil bic 9ln- 
jic^ung mit bem Ouabrate ber ©ntfcmungcn abnimmt. 5)urd^ bic 2ln= 
jie^ung bicfcr ^immcfeförtJcr tt)irb auf bcr i^ncn jugctoanbten ©eitc 
ber ®rbe bic SBaffermaffe gcl^obcn unb iainxi) bie gtotmcllc gefc^af- 
fen, njäl^rcnb auf ber abgemanbten ©eitc infolge bcr ^Rotation ber 
®rbe eine tttoai niebrigerc SBcttc entfte^t. S)ic öon biefen fünften um 
90 Sängengrabe entfernten Drte ^aben gu glcid^cr Seit SlicbrigWaffcr 
ober ®bbe. lögtic^ jmeimal umtauft atfo bie @rbc in einer 3^it Don 
24 ©tunben 48 SRinuten — im allgemeinen in einer i^rer Steffen* 
brcl^ung cntgcgengefcötcn Slid^tung Don Dften nad^ äBcftcn — eine 
SKonbftut unb in einem S^itraum Don ca. 24 ©tunben eine ©onnen^ 
flut; Ic^tcrc erzeugt eine SBctIe, bie t^eorctifd^ nod^ nid^t l^alb fo l^od^ 
ift toxt bie erftere (Slbb. 13). SBirfen SRonb unb Sonne jufammen, 
b. ^, ftcl^cn fic beibe im SWcribian, wag itoeimal monatlid^ bei SSoII« 
unb Stcumonb eintritt, fo cntftcfjcn bic ©pringfluten (8lbb. 12, 1, II); 
fte^en fie in ber Ouabratur (?lbb. 12, III), fo ^eben fid^ il^rc SBir* 
hingen tcilmeifc auf, unb »ir l^aben eine taube ober Slippflut. 5)cr ^ötjen^ 
unterfd^icb jtoifd^en beiben beträgt beif^jicKrocife bei ^elgolanb, too bic 
©t)ringftut big 2,8m fteigt, 1 m. auf bem umftc]^enbcn©d)cma(ä[bb.l3) 
bejcic^net bic auggejogene Sinie ben SScrIauf unb bic ®rößc ber 3Konb^ 
flut, bic ^junltiertc bie ber ©onnenflut, unb bie geftrid^eltc ftettt bie aug 
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bciben rcfutticrcnbc gtut innerhalb 12 ©tunbcn bar. S)cr Untcrfc^icb 
jmifd^cn ^od^* unb Stiebrigmaffer mad^t ftd^ auf ben offenen Djeanen 
nur toentg bemcribar; er beträgt nad^ ffrümmet bei Sal^iti 40 cm, bei 
8l^cenfion 60 cm, bei @t. ^elena 90 cm, in ©übgeorgien 80 cm, 
betoegt fid6 atfo auf ben offenen S33eltnteeren meift jtoif(|ett 0,5 unb 
1,0 m. 9tnber3 aber, toenn bie gluttoelle auf gro§e Sanbmaffen unb 
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9(66. 12. (Sntfiel^unp bet @pring' unb 9lippfluten. 
(Sie Pfeile beuten bie 9li(&tung bet ^naie^ung an.) 



babei auf ©teilfüften trifft, unb t)or allem, toenn fie in enger merbenbe 
Oolfc ju laufen gejtoungen mirb, toic in ben Sriftolfanal unb bcfon- 
berS in bie gunb^-SSa^ j^ifd^en Sleufd^ottlanb unb Sleubrauufd^toeig, 
tt)o bie Springflut nad^ Ärümmel bi^ 21,3 m l^od^ fteigt; im ©obiac^ 
gluffe toerben fogar 20 m glut^öl^e angegeben. ®abei fpielt aud^ bie 
gerabe l^crrfd^enbe SBinbrid^tung eine große Stoße. 3)a§ ©inbringen 
ber glut in SIngmünbungen fc^afft beifpielötoeife in ber ©aronne, tm 
SlmajonaiS, tt)o fie nod^ 800 km aufmartS nad^mei^bar ift, im Qam^ 
befi, in ber @Ibe unb äBefer eine flufeaufwörtS gerid^tete ©ejeitenftrö» 
mung, bie ba§ ©inbringen üon ©eefd^iffcn n)eit in§ Sanb l^inein er^: 
möglid^t unb fo bag Sortjanbenfein ttJid^tiger §äfen (Hamburg, Sremen, 
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9lciOi=?)orl u. a,), foflcnanntcr gtut^öfctt, bebingt. ©elbft in ber 0\U 
fee bcrmag bic ©turntfluttoclle tiod^ bcträd^tlid^c |>ö^cn ju crrctd^cn; 
ate bic großen fluten in ben legten Sogen beS S^^^^^ 1904 bie SBaffer^ 
maffen na6) Dften aufgeftaut l^atten, tourben fte bei unif|)rittgenbem 
SBinbe mit folc^er ©etoatt jurücfgetrieben, ba§ bcr glutnteffer in Sübed 
eine ^ö^e öon 2,33 m über SKittetoaffer jeigte. — Selanntlid^ benft 
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STbB. IS. SDlonb (M)', Sonnen (S)* unb bie auS beiben tefuliierenbe Jrlut (B) Bei 
92eu* ober SSoUmonb (A) unb beim l. ober 8. SRonbbiertel (B). (gfad^ ^ann.) 

ntan in nenerer ^t\i baran, bie gewaltige ßraft ber ©egeiten auSjn^ 
nufeen, inbem ntan enttoeber il^ren Snidt ju üerrocrten ober aber bic 
bon i^r jngeffifjrten SBaff ermaffen in ©ammeltcid^en ouffängt unb jum 
treiben öon SRül^Ien ober Turbinen ju bcrtoenbcn fud^t. 

äBenn bic ganjc (Srbe Don einer gteid^ntagigen SBafferfd^id^t um^ 
geben todre, fo müßte bic ^auptffnt iebcSmat bei bem S)nrc^gang bei^ 
3Konbc§ bnrd^ ben SRcribian bc§ DrfcS ftattfinben, b. 1^. icbciJmal nac^ 
12 ©tunben 25 SWinuten. 9luf ben njciten Dscanen lann bie 3Iut^ 
»eile fid^ nun mit gleid^maßiger ©d^nettigfeit njcitcr bemegen. So ift 
fcftgeftcllt toorbcn, baß bie 1600 (gcograp^ifdöc) aReilen betragenbe 
Entfernung juiifd^cn ber @üblüftc Sluftralien^ unb bem ^a)) ber guten 
|>offnung in 12 ©tunben jurüdtgclcgt tt)irb. ©obalb aber bie gtut^ 
tt)ctte auf ßanbmaffen ftößt, tritt eine 2tnbcrung unb SSerlangfamung 
ein. ^qA^ ffrümmel erreid^t bie gluttoclle — nac^ ©recnmid^er Seit bc== 
red^net — um- 2^ S'a^j ginidterre, trifft um 4^ om ffiingang jum 
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ärmefcSanal ein unb fommt tüciterc gtüei ©tunbcn ^&ter burc^ bte 
Straße Don 3)oöer unb sugleidö im Storben um bie |>ebribcn l^erum 
in bcr Storbfee an, ttjo biefe jmei geteilten SBetten fd^on Unglctd^l^etten 
^eröortufen. S)en Unterfd^ieb jtoifd^en Kulmination beg 3Konbe8 unb 
bem tt)ir!Iid&en Eintritt bcr gtut nennt man bie ^afenjeit einei^ Drte^. 
Die ganj überrafd^enben SSerfc^iebcn^citen in bcr 6rf (Meinung 
ber ©cjeitcn berul^en, toie toir ^eute aug ben Untcrfud^ungen öon 
Sorb ßetoin, ®. SDartoin, Soergen, 2lir^ u. a. toiffen, barauf, baß 
il^re Setoegung nid^t in einer SRid^tung berläuft, fonbem aug bieten 
einanbcr begegnenben unb fid& frcujenben SBetten unb SBettenf^ftemen 
bcfte^t. 3)ie |>afenieit eine« Drteg burd^ SSoraugred^nung fieser ju be^ 
ftimmen, ift nad^ unferer heutigen Äenntnii^ unmögti^. ^titn ber 
Stettung ton SRonb unb ©onne imrien auf bie gluttoeflen außer ben 
fd^on genannten gaftoren aud^ noc^ Suftbrudt unb SBinbe, cnblid^ bie 
Hebung bed SDteeredgrunbed unb bai^ baburd^ flad^cr toerbenbe SBaffcr 
ein, ba ^ierburd^ bie Sorau^fefeung, baß bie SBafferteild^en beim gort* 
fd^reiten ber SBette an i^rer ©tettc verbleiben, mc^r ober toeniger ju^^ 
nid^te gemad^t toirb. SBcfentlic^ ift auc^ ber Serlouf ber ftfiftenlinien. 
2ln ber ©übmeftlüfte ffinglanb« erreid&t nad^ SBl^arton bie gtut eine 
$ö]^e bon 5 m unb nimmt auf i^rer SEBanberung nad^ Dften attmä^* 
ttc^ bi^ 5ßoole (2 m) ai\ üon ba erfährt fie eine Steigerung bi« ^af* 
tingg (8 m), unb loeiter nad6 Dften wirb fte toieber Reiner. S)a^ ift 
nur fo iu erltären, ba% bie SBette an ber franjöfifdöen ftüfte abpraüt, 
unb baß biefe atepegionStoette beim Slufftoßen auf eine anbere biefe 
entmeber t)erftärft ober fd^ioäd^t. Sluf fold^cn fid^ freugenben SBetten* 
f^ftemen berul^t aud^ bie %at^a6)t, baß mand^e ©egenben, toie bie ÜWün* 
bung beg SRiffiffippi, nur eine glut tägtic^ l^aben, anbere, j. 33. bie 
Dftfftftc t)on ©d^ottlanb, mel^r afe jtoei innerhalb 24 ©tunben, näm«* 
lid^ atte bier ©tunben ben ©intritt einer glut ertoorten fönnen. ^aS) 
äir^ lann man tiberl^aupt bie ©cjeitenmetten in halbtägige bon Vg 
©rbumfang Sänge, ganztägige, einen Krbumfang lange, unb britteniS 
fotd^e, bie in nod^ längeren 3roifd^enräumen (14 ober 29 Sage, Vs ^^^ 
ein S^W auftreten, einteilen. Dabei fott nid^t bon ber ^anb getoie* 
fen toerben, boß aud^ Vorgänge in ber 9ltmof|)]^äre auf bie fo fel^r 
fom^jKjierten ©rfd^cinungen ber glutfd^toanlungen cintoirlen; auiJ attem 
gel^t l^erüor, baß toir bon einer Haren Slnfd^auung auf biefem ®ebiete 
nod^ red^t meit entfernt finb. 9lud^ bie SSinnenmecre l^oben il^re — 
natürlid^ Heineren — glutloettcn; im aWittelmeer errei^t bie ©^jring* 
flut bei loulon 14 cm, bei 9f?eapet 34 cm; ganj fd^wad^ ift fie in ber 
Dftfee (Kiet 7 cm, äRemel nod^ nic^t 1 cm), unb ©puren finben fid& 
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fogar in größeren Sanbfeen, mo allerbing^ auä) ßuftbrudunterfd^iebe 
ntitbeftimmenb ftnb. 

SStcI menigcr bebeutenb in il^rer SEBirfnng, aber bem SRelfcnben tro^^ 
bem dnffattenber ift bte ©rfd^einung be§ ©eegangeS. 3lur feücn tft 
ba§ 3Keer f^)iegelglatt; bei jeber Snftbetoegung toerben bnrd^ ben um 
glcid^en Drud bc§ SBinbeg ouf bie Oberfläche bie SBafferteilc^en in 
Bewegung gefegt; e§ entfte^en Hebungen unb ©entungen beö ©piegefö, 
bie SSellen, beren cinjelne SBafferteild^en nad^ ben ©efefeen be§ 5ßen:= 
bete auf unb nieber fd^mingen, bi^ enblid^ bie 3leibung bie bewegenbc 
^aft öer^el^rt. S)ie S'ommanboS ber beutfd^en SWarinefa^rjeuge finb feit 
einiger ^tit angemiefen, ^Beobachtungen über ^ö^c, Sänge, $eriobe unb 
©efd^tüinbigfeit ber äßetten anjuftellen. 3)ie ^ö^e, ber fenlred^te Slbftanb 
öon bem l^öd^ften $unlte be§ SBettenbergeS bis jur ©ol^Ie be§ SBeHentaleö, 
Joirb leicht überf d^äfet; fie rid^tel fid^ nad^ ber ©tärfe be§ SBinbeS unb 
ber ®auer feiner ©inmirlung unb bürfte ani) beim ^eftigften Sturme 
auf offenem 3Keere feiten niel^r ate 10 m betragen, unb SKeffungen, 
bie bis ju 15 m ^ö^e feftfteflten, finb auf unjuIängUd^e SWetl^obcn 
jurüd^ufül^ren ; in ben SRanbmeeren finb bie SBellen niebriger, in ber 
9?orbfee j. 85. toobl im SKajintum 6 m. SBo jebod^ bie SBetten auf 
feften SBiberftanb ftoßen, fe|t fid^ il^re loagerec^te SSctoegung in eine 
fenfrcd^te um, unb ba fteigen bie Sranbungsmetten ober „3ioöer" l^auS^ 
l^od^. Sine berüd^tigte SranbungSfüfte ift bie bon SKabrag in SJorber^ 
inbien. 

S)ie Sänge ber SBelten beträgt nad^ @!oreSb^ baS lOr^biS 20fad^c 
i^rcr ^öt)e, ein SSerpttniS, baS fid^ nad^ anbcren Seobad^tungen bis 
junt 33 fad^en erl^öl^en fann. 3la6^ ffiapitän Stanley entfprid^t einer 
SQSellen^ö^e t)on runb 6 m eine Sänge bon 90 m unb eine @efd^n)in= 
bigfeit öon ftünblid^ 46 km, b. i. tttoa 12,8 m in einer ©efunbe. Sei 
biefer fd^neöen gortpflan^ung ber Semegung bleiben bie SBafferteit 
d^en, tt)ie ein auf ben 2öetten tauj^enbeS ÄortftüdEd^en jeigt, faft am Ort, 
fie geben ben erfjaltenen Slnftofe nur meiter unb betoegen fid^ in ber 
^auptfod^e nur auf unb nieber in ber 33a^n einer Srod^oibe, b. i. ber= 
jenigen Sinie, bie ein $unft ber ^eripl^erie eines Reifes befd^reibt, 
ber auf einem anbern rollt. S)ie gortpflauiung biefer Setoegung fann 
fid^ bis JU ©d^nettjugSgefd^ minbigf eit fteigern unb bie ber SRinima 
übertreffen, unb fo ift eS ju erflären, baß ber in rul^igem SBaffer fid^ 
fortfefeenbc ©eegang ober bie jurüdEbleibenbe S)ünung uon einem öer^ 
l^eerenben Drfan, ber üietteid^t Xaufenbe öon Seemeilen entfernt tobt 
ober gemutet ^at, 3«ugniS geben unb ben Sd^iffern gerabeju ate SBarn= 
jeic^en bienen fann. — ®er gortpflaujung ber SBellenbemegnng in 
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btc 2^icfe finb öiet ctigerc ©d^ranfcn gefegt. S^^^ ©retije ücgt; tüte 
man ouf tl^corctifd^er ©runblagc bcred^nct |ot, 350 mal tiefer ofö bie 
SBeöctt^ö^e; hai) bicfe liefe totrb niemate erreid&t, fo bafe e§ bcn pelagifc^ 
lebcnbcn licren leidet ift, fic^ bor einem naiven Untoetter in bic rul^igen 
tieferen ®rünbe jurüdjujte^en. 

®ie njunberbare ©rfd^einung bcr Dberftäd^enftröme int SReere, 
gleid^fant ber Sewegung Don glüffen in ben D^eanen mit oft beutlid^ 
erfennbaren Ufern, bebentenb njärmercm ober lälterem SBoffcr, beran^ 
bcrtem ©atjge^alt, abweiclienbergarbung unb anberemlier* unb ^ftan- 
jenleben, war ben Senjo^nern ber ojeanifc^en ffüften fd^on feit langem 
bcfannt — bie erfte Sparte ber SKeere^ftrömungcn jeid^nete 2lt^anafiu§ 
föird^er — wenn aud^ il^re ffintftel^ung, i^r SSerlauf unb il|r ®influ§ 
auf bag Slima ber geftlänber erft öiel fpäter genauer erforfd^t unb er= 
fannt njurbe. ^oljftüdfe unb anbere angefd^toemmte S)inge, bie nid^t 
bem l^eimatßd^en Soben eittftammen fonnten, mad^ten ttio|l perft auf 
biefe merlttJürbigcn ^orijontalen Bewegungen be§ SWeereg aufnterl^ 
fam; folc^e gnnbftüdEe toaren aud^ ber erfte ^inttjeiS auf jene 3)rtft t)on 
Oft nad^ SBeft, ber Stanfen fic^ unb fein ©d^iff mutig anöcrtraute. SDie 
Strömungen mad^ten ftd^ be§ toeiteren aber ben Seeleuten nod^ bemerfc 
bar burdö bie ©d^iff^Derfefeung, b. i. ben Unterfd^ieb jtoifc^en ber be- 
red^neten unb ber burd^93cobad^tung ber ®eftimc feftgeftelltenSage il^reS 
ga^rjeuge^, eine ®rf(|einung, bie mon nur burd^ eine ©trömung er^^ 
Hären fonntc. 2)ie ©d^iffer fürd^teten fie lange 3^tt, ba fie in i^nen bie 
©id^erl^eit ber Seifung Dertoren; erft fpat erlannte man bie Vorteile, 
bie bie Triften ben reifenben ©d^iffen bieten, unb feitbem benufet man 
fie nad^ 3RögIid^!eit. 

©inen britten SSewet^ für bie Setoegung ber S33affermaffcn in l^ori* 
jontater Slid^tung brad^ten bie g I a f d^ e n |) o ft e n ; in f rül^erer 3ett lourben 
fie of)ne Slbfid^t ober nur ju bem 3tt)edte auggefe^t, Slad^rid^t t)on ©c^iff^s: 
Unfällen auf l^ol^er ©ee ju geben. §eutc bebient fid) bie moberne 9Keere§^ 
lunbe ttirer mit ©rfolg pr ©rforfc^ung ber SWeere^ftrömungen, unb 
namentlid^ bie S)eutfd^e ©eeioarte in Hamburg unb ha^ ^^brograpl^ifdEie 
9lmt in SBafl^ington l^aben in ben legten gal^ren fi^ftematifd^ bie 9lu§= 
fefeung fotd^er glafd^en betrieben unb bereu SBeg verfolgt. SKan barf 
bei ber Beurteilung beg SBerteä berartiger gtafd^en^joften aber nid^t öcr^ 
geffen, bag fie, toie e§ fd^eint, oft mel^r ben SBinben atö ber SRid^tung 
ber Dberpd^enftrömeju folgen fd^einen. SSon 1 5 glaf d^en, bie 1896—97 
im Dften be§ auftralifd^en gefttanbe^ aufgefunben würben, waren nur 
brei bem tjon S^orben ^^rfommenben Dftauftralifd^en ©trom gefolgt; 
ac^t lamen bon ©üben, öier Don Dften. S^ti Slafd^en, bie bei ^ap ^orn 
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an bec ®ttbf))i$e S(merila^ audgefe^t unb an ber Mfte ton ä^iltorta 
aufgefuttben toorben tüarcn, l^attcn 9000 ©eemeilcn, aä^t big gcl^n tögs 
ixd), jurücfgelcgt. S)tc gIaf(i^cnt)often finb atfo too^I ein |>itfÄttiittcI, aber 
lein attju juberläffigeg, unb immer nod^ finb Il^ermometer jur Se^ 
ftimmung ber abmcid^enben Temperatur unb Slräometcr gur geftftettung 
bed burd^ ben Deränberten ©alggel^alt t)erme]^rten ober Derminberten 
fpegifif^en ©etüic^tä be§ SBafferg bie l^auptfa^Ii^en |>«f«mittel jur 
Srforfd^ung ber SReere^ftröme* 

SKan unterfd^eibet im allgemeinen oberffäd^üd^e Strömungen, l^er* 
öorgerufen burc^ ®bbe unb glut, burc^ bie Sanb^^ unb ©eewinbe, bie 
il^rerfeit« toieber ber ungleichen ©rtoärmung beS SanbeÄ tod^renb ber 
Xag^ unb Slad^tgeit il^re (Sntfte^ung Derbanlen, femer bie eigentlichen 
SReere^ftrömungen unb bie liefenftröme. gür bie ©ntfte^ung ber bei^^ 
ben eckten SReerei^ftrömungen finb nad^ ber befannten Z^eorie bed 
Sönigi^berger ©eograp^en S. Söppri^ atö $auf)turfac^en bie reget' 
mäfeig auf getoiffen ©ebieten ber meerbebedtten Srboberfläd^e ^errft^em 
ben 3Binbe unb bie Slbl^äfion bed Sßafferi^ angufel^en. @d^on bie S3etrad^^ 
tung einer Sarte geigt ben engen Sufammen^ang gtDifd^en ben 3Binbrid|^ 
tungen unb ben SKeere^ftrömungen. Die ©ebiete gu bciben Seiten beiJ 
Squatorg finb ba« ftänbige 3leid^ ber ^ßaffate, be8 SRorboft^ unb ©üboft:^ 
paff ated. Snfolge il^rer ftänbigen Sichtung bringen fie bie ^äquatorial* 
ftröme l^ertor, bie fo longe nad^ SBeften fließen, bi§ fie auf i?anb ftofeen 
unb burc^ biefed gegtoungen toerben, nac^ 9{orben aU © olfftrom unb Suro 
Sd^io, nad^ ©üben afö »rafit, Dftauftrat^ unb aguI^aS- (unb 3Ra«fa^ 
renen')@trom audguweid^en. Slur im ©ebiet beS gnbif (|en Dgeang f ommt 
ber Slorbftquatoriatftrom nic^t fo red^t gur SluSbilbung; ftier ergeugen 
bie nac^ ben Sal^reSgeiten in i^rer Slid^tung toec^fetnben äJionfune aud^ 
toed^felnbe Triften. 3laä) Söpprife^ Slnnal^me reiben bie ftetig me^enben 
SBinbe gunä^ft bie oberfte ©d^i^t be^ SBafferg (Slbb. 14) mit fi4 biefe 
teilt infolge ber Jfteibung ber SBafferteitc^en i^re Setoegung ber näd&fien 
mit, unb biefe Übertragung fefet fid^ entfpred^enb ber ©törle ber urfdd^:= 
liefen 93etoegung ))on ©c^id^t gu ©d^id^t big gu Derfd^iebener Xiefe fort. 
9tun bleibt aber in SBirltc^feit njeber bie SRid^tung noc^ bie Straft ber 
SBinbe ftänbig biefelbe; aber biefe SSerönberungen lönnen nur auf bie 
oberen äBafferfd^ic^ten einUiirfen, bie unteren bel^alten il^re SUd^tung 
bei, benn bie ©trömung ift nid^t bag ©rgeugnig eineg gerabe l^eute l^errs^ 
fd^euben SBinbe«, f onbem „ein $robuft aller SBinbe, bie feit ungegol^Itett 
3a]^rtaufenbcn über bie bctreffenben ©egenben l^intoeggeftrid^en pnb" 
(©upan). 9tad^ ßöppri^* S3cred^nung njürbe eine ^cute beginnenbe unb 
ftetig n^e^enbe Suftftrömung erft nad^ 239 Qoifxtn i^reSBirbtng big in 
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bie Xiefe k)on 100 m fortpflanien. Somit toaxtn aU ^anpturfac^en für 
bic SWeertöftrömuttflcn bic ftanbig toc^cnbctt 5ßaffate bcr SSquatorial^ 
gegenben unb bie SBeftminbe ber l^öl^eren ^Breiten anjufel^en. Dbfd^on 
bicfc ^^pot^cfc üon ber ©ntfte^ung ber SKeereiSftrömungen fe^r ein? 
(eud^lenb ift, foQ nic^t üerfc^totegen toerben, ba% fie nic^t a0e ^agen 
Ilar beantmortet unb bed^alb and) 93iberf))ruc^ gefunben f^at @ine 
Slnjal^t t)on Dieanogra))^en fe^en j. 99. bie ^aupturfad^en ber SDteere^:: 
ftrömungen in ber Serfd^iebenl^eit beij fpegififd^en ©ewid^te« be§ 3Ree^ 
reStoafferiJ in öerfc^iebenen Xiefen. 
SRanfen glaubt 
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üiitf[u6 ber fBtnbtid^tung auf bie iBetoegung bet ffiaffet' 
fc^id^ten. (9la(^ (»fintier.) 



breiganjanbere 
Urfad^enfürbie 
Sntftel^ung bie- 
f er auff attcnben 
Strömung Der^ 
anüoorttic^mas 
d^en ju mttffen: 
bie @igentDör^ «bb. 14. 
me ber (grbe, bie 

angtel^enbe ffraft ber §immetö!ör|)er, alfo öome^mlid^ be^ ÜKonbe^, üor 
oHem aber bte SBarmeftra^Iung bcr ©onne, bie bie SBinbe erjeugt, eine 
ungleid^e ®rmärmung berDberfIdd&e l^ertjorruft unb ba^SBaffer Derfd^ie*? 
ben öerbunftcn läfet. S)aju f ommt bte SBirfung ber ©rbrotation, bie auf 
ber nörblid^en ^albfugel atö nac^ Dftcn ablenf t, bann bie latten auftrieb^ 
toaffcr am SRanbe ber Ströme unb bie Sd^melitoöffer berffii^berge, benen 
fte ettoa begegnen. 3Bir feigen alfo, bag mir noc^ toeit babon entfernt finb, 
bie ®rf(^cinung ber Strömungen f lar ju erf ennen. 3e tocitcr bie Ströme, 
öom Dftranbe bcr geftlanb^maffen geleitet, fid^ bom Äquator entfernen, 
befto mel^r büßen fie an SBärmc ein unb befto fd^merer toirb infolge ber 
SSerbunftung i^r SBaffer; in ben mittleren Sreitcn nel^mcn bie bort l^err^ 
fc^enben SBeftminbe bic Setoegung ber Strömmung auf unb beförbem fie 
an bie SBeftränber ber g^fttanbe, an benen entlang fie afö relatiD lalte Slug- 
gteid^ftröme jur S)edEung ber t)on ben 5ßaffaten fortgeführten SBaffermen«= 
gen atö SBeftafrif a= unb ftalif omifd^er Strom, im Süben ate 33engucla^, 
^eru5 unb SBeftauftrafcStrom bem Äquator wicber suftießen unb jum 
ieit bort bie tjon Dft nad^ SBcft ftiefecnben Oegenftröme bitben l^elfen. 
Sef onberS bie eben genannten äuiJgleid^ftröme ber Sübl^albfugel bringen 
große 3Raff en falten SBaff er^ in niebere SSreiten ; ber Stiflc D jean bagcgen 
ift im Slorben faft ganj bom ©iiJmeer abgefd^Ioffen, baS Siorbatlantifd^e 
SBeltmeer erl^ält im SBeften ben lolten Sabraborftrom. 
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SSonaOen l^orijontalen SBaffetbemegungen int aJteere tft bie bed ® o If ^ 
fttomcg am längften unb am beftcti itlannt, bcfonber§ burd^ altere 
arbeiten ber Slmerilaner, beren ©d^iff „93to!e" mehrere ^a^xt mit ©ig^bee 
unb Sarlett an Sorb bcr ©rforfd^ung biefeä ©tromeS gebient l^at, bann 
aber borne^mlid^ burc^ bie neueften Unterfud^ungen Don ©d^ott n. a. SDie 
ffiinmirlung be§ ©olfftromeS auf ba§ Ätima ^nxopa^ ift befannt. ©einen 
toarmen 3Baffern ift eg ju^ufd^reiben, ba§ in 3rlanb, ber „®rünen 3«* 
fei", ber Sorbeer baS ganje ^af^x im greien au^l^ält, Wäl^renb in gleid^er 
©reite Sabrabor in ©d^nee unb 6i3 ftarrt; fie betoirfen, ba§ SBeijen in 
Siorlüegen bis jum 64. Srcitengrab, ®erfte gar bis jnm 70. angebaut 
Werben fann, unb ba§ bie ffultur beS ^irfd&baumS bi^ an ben ^olax^ 
freiS l^eranrcid^t. 3)a mir an bicfem toärmef^jenbcnben ©trom alle bie 
©rfd^einungcn, bie auc^ bei anbcren öorf ommcn, am beften fennen lernen 
fönnen, ttjotten toir un§ feinen SSerlauf einmal eitoa^ nä^er öor Singen 
führen. S)ie beiben bereinigten ?äquatoriaIftröniungen beS Sltlantif treten 
ateS'araiben'unb Sntittenftrom bie toeitere SBanberung nad^ SBeften an. 
©rftercr, mit einer mittleren liefe öon ettüa 180 m, jmängt fid^ burc^ 
bie gnfelrei^e ber Meinen SlntiHen ^inburd^, erweitert fic^ im ftaraibt=!= 
fd^en 3Reer unb fliegt bann in befd^Iennigtcm Sauf bnrd^ bie enge ßüdfe 
gttJifd&en ffuba unb gulatan; er tannbei feiner größten ©törfebieSBaffer 
be§ Sttejifanifc^cn OoIfeS über ben @^3ieget beS Sltlantifd^en DjeanS 
ergeben, ©eine ®efc^minbig!eit l^öngt ai t)on ber ©tärfe ber SBinbe, 
bie feinen Sauf unterftüfeen, unb erftere fotoie feine ®renjen merben be» 
einflu^t burd^ bie Oejcilen, bie, toie fd&on bie Hmerüaner feftftettten, 
innerl^alb 24 ©tunben eine SSerönberung ber ©d^nettigfeit um bie |>älfte 
bett)irfen lönnen. 3)er eigentßd^e ©olfftrom ift leine unmittelbare gort* 
fefeung be§ fi'araibcnftromeS, fonbem er nimmt feinen Anfang im SReji* 
fanifd^en ®oIf. JRiebcrfd^föge unb Slüffe öerme^rcn ^ier bie SBaffcr= 
menge. SSon lefetercn liefert allein ber SRiffiffippi einen großen leil; 
fein füfeeä, njarmeS unb ba^er leidstes SBaffer fann ^unberte ton 3KeiIctt 
toeit im ®otf öerfolgt tüerbcn. SSon ber gtoribaftrage an beginnt ber 
cigentlid^e ®oIfftrom; bei einer Sänge bon me^r ate 6000 geogra^j^is 
fd^en aJicilen l^cbt er fid^, befonberS ii^ Sap ^atteraS, guweilen beut* 
iid^ toie ein glufe burd^ fein tiefet SStau öon bem ©rünblau be« Djean« 
ab. ©eine ©efd^toinbigfeit beträgt hti fiap ^atttxa^ ftünblid^ 5 km, 
nimmt ober rafd^ ab : auf ber ©reite t)on 3lm ?)orf beträgt fie 2 km, 
im ©üben t)on Sieufunblanb nur nod^ 1,8 km. ©d^on in ber gloriba* 
ftrafee ftettt fid^ i^m ein ^inbemiS in ben SBcg, baiJ er mit $ilfe bei^ mar^ 
mcn Slntidenftrome«, ber ftd^ mit i^m toerbinbet, fiberminbct; fein ®eg* 
ner ift bcr SluSläufcr be8 lalten, füfeereS SBaffer fütirenben Sabrabor- 
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ftromcS, bcr an bcr ftüftc entlang nad^ ©fibcn fließt, toon ben Slmcrüanern 
bic „falte äRaucr" genannt. SluffaDcnb ift bie SBärme beS ©olfftrontcg; 
bei gloribo betragt fie 30 ^ bei ffia^ ^aittta^ 27». bei SReufunblanb 
nur nod^ 20^0; fie ift ^ier aber immer noc^ lö^^öl^eratö biebeS um^ 
gcbenben SKeereS im SBinter. 3Kaur^ ^at bered^net, bafe bie SBärme* 
mengen be^ Oolfftrome^ imftanbe fein mürben, einen Strom au8 flüf figem 
Sifen öon ber (Sröfee beS 3Kiffiffippi in Stufe ju erl&aüen. S)ie mittlere 
Dberflöd^entemperotur be^ flanjen Strome^ mirb auf 26,5® C angegeben, 
©eine mittlere liefe mag 300 m unb mel^r betragen; bei ftap |>atterag 
ift bie toarme ©d^id^t tttoa 200 m mäd^tig. S5ei Sleufunblanb gelangt 
ber ® olfftrom in baä (Sebiet ber ^olariuaffcr. Sugleid^ breitet er fid^ 
nod^ weiter fädEjerförmig auS unb befielt öon ba an au§ meilenbreiten 
Streifen falten unb »armen SBafferg, bie fid^ aud^ burd^ i^re garbe ju 
crfennen geben, ©o trifft er in einem SBinfel mit bem falten ßabrabor* 
ftrom jufammcn, ber aug ber Bereinigung be§ ©rönlanbftromeS unb 
ber ebenf falten SBaffer aui^ ber Saffinbai unb 3)abigbai gebilbet wirb 
unb feine größte SDfiäd^tigfeit im ©ommer entfaltet. S)a fein SBaffer 
faljreid^er ift atö bie falten Dom $oI f)tx fommenben, f o taucht er aU^ 
mal^Iid^ unter, unb jtoar am frül^eften in ber ©aöiSftrafee, biet fpöter 
erft in feiner öftlid^en gortfefeung nad^ Überfd^reitung ber Si^toubfd^toelle 
im S3arent§meere jttjifd^en Slottjaia ©emlja, ©pi^bergen unb bem Slorb^ 
fop, unb fe|t enbüd^ feinen Sauf bii^ jum ööttigen Slufgel^en in ben 
falten, faljtgen ^otoaffem fort. Slud^ auf bie Ireibei^gren je, bie fid^ nur 
in feltenen gätten bi^ jum 40® n. S9r. Derfd^ieben fann, obttjol^l man toer^ 
einjelte ©iSberge aud^ nod^ unter bem 37. Sreitengrab angetroffen ^at, 
wirft ber ©olfftrom ein, inbem er fie weit nad^ SRorben jurficibrangt. 
S)ie il^m entgegenfommenben Silber ge(8lbb. 15), bie ben öergletfd^erten 
norbifd^en 3nfeln, t)or ottem nad^ äRedfing^ fjcftftettungen ber SBeftlilfte 
©rönlanb^ in ber Umgebung ber S)i«fobud^t entftammen unb bereu mit=j 
geführte ©eftein^maff en bie große Sleuf unblanbbanf auffd^ütteten, ^aben 
oft eine §ö^e big ju 100 m unb ragen, ba nur Vs— Vio ^^^ ^^^ SBaffer 
l^erau^ftel^t, mit mel^reren ^unbert aKetem na(| unten, ©o fönnen fie 
beim ©d^meljen eine große äRenge SBärme binben, unb ber lemperatur^ 
gegenfafe ber ©trömungen erzeugt bei i^rem Sufammenftoß jene bid^ten 
Siebet, bie faft immer bie Sleufunblanbbanf bebedfen unb bcr ©d^iffal^rt 
fo gefäl^rlid^ finb. ®inem fold^en ©i^berg fiel aud^ im ©ommer 1912 
ba§ Sltefenfd^iff, bie Titanic, jum Dpfer. ßtoar foö ein auffattenbe^ 
©infen ber Dberflöd^entemperatur ben ©d^iffer öor bem ^eranna^en 
öon ©iiJmaffen warnen, aber foId^eS ©infen ber Temperatur beobad^tet 
man auf ben benu^ten Sleifelinien im 5ltlantifd^en Djean öäufiger, ol^ne 
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baß e^ bur^ ©tiJbriftcn icbci^tnal l^eröorgerufen tüurbe. S)ic Scrl^alt^ 
ntffc bei SRcufunblanb liegen eben aufeerorbentlici^ öertoid elt. Slod^ SKei« 
narbu^ lommen für bie Sii^üerl^altniffe an ber 9leufunblanbbanl bie 
©efc^iüinbigleit beiJ ©olfftromiJ, feine SBämtefü^rung nnb feine Dber^^ 
flcid^entcm^erahir, bie atid^tnng nnb ©tärle ber Snftftrömnngen über 

i^m, ttjenigftenS im SBinter, in 
Setrad^t, unb aüt biefe gaftoren 
finb toieber öoneinanber abl^äns 
gig. SBie bai^ 3a]^r 1912 toegen 
ber ©iiJterl^äÜniffe ein befonDer« 
ungnnftigeg für bie ©d^iffal^rt 
toax, fo toax ed and^ bad gal^r 
1903, beffen »erl^ältniffe ©d^ott 
genauer nnterfud^t l^ai iflaö^ bie^ 
fen Unterfud^ungen ift bie abnorm 
me; ©i^brift be« 3a^re8 1903 
burd^^eine in ben SRonaten t)or= 
l^er eingetretene ftarle fflolfftrontä^ 
brif t, bie aud^ ben i^r in bie glan^ 
len faßenben Sabraborftrom ju größerer ©efd^toinbigfeit öeranlaßt 
l^at. tt)enn nid^t l^er^orgerufen Sorben, fo bodä begünftigt. 

©d^on in ber ^ö^e be8 43. ©reitengrabeä tritt eine (Gabelung unfereS 
©troniei^ ein; ber eine 8lft, „bie ®oIfftrombrift", fe|t feinen Sauf, toie 
tt)ir fallen, SBörme fpenbenb, nad^ SRorben fort, ber anbere toenbet fid^ 
nad^ ©üben, nmlreift bie ©argaffofee unb fließt an ben Sopöerben atö 
SBeftafrilafirom jum Äquator jurüdf, nm ba ben Kreislauf öon Dome 
ju beginnen. S)a feine SBaffer öergleid^Stoeife lalter finb aö bie biefer 
füblid^eren ©ebiete, toirft er auf bie ffüfte 5ßortugate unb SBeftafrilai^ 
abfül^Icnb ein. S)en SBeg öon gloriba bi8 ©uropa legt biefer ©trom in 
ctttja öVs üRonaten jurüdt; ber ganje ffrei^Iauf wirb nad^ ^umbolbtö 
SJered^nung in etwa 34 SKonaten öoflenbet. ®ine bei Aap SJerbe im 
ÜWai 1887 auggefefete glafd^c lanbete erft nad^ faft brei 3o^rcn an ber 
SBeftlüfte Don Srictnb; man l^at i^re ®efd^tt)inbig!eit auf 7^/^ ©eemcilen 
pro lag ober ftünblic^ faft Y, km für ben gatt bered^net, baß fic i^rcn 
SBeg toirllid^ burd^ ba§ Saraibifd&e ÜKeer unb bie ©traße öon gloriba 
genommen ^at. 

S)ie lief enftröme ber Djeane ^aben im allgemeinen bie umgelel^rtc 
SRid^tung toic bie Dbcrfläd^enftröme unb liefern ben Srfafe für bie burd^ 
biefe toeggefül^rten SBaffermaffen. treffen fie auf ^inberniffe, f o quetten 
fie ate falte äuftriebtoaff er in bie ©öl^e; fo entfül^rt an ber tot^U 
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afrilanifd^en Mfte bei Sap 93oiabor im (gebiete bed 9lorboft^affatei» 

ber Korbaquotorialftrom eine SRenge SBoff er, bie burd^ bie laÜen 8lu^ 

triebmaffer erfe^t mirb. 9So bie Xtefenftrömc burd^ enge Strafen ju 

fliegen gejtoungett finb, lönnen fie oft einen fd^netteren Sauf onnel^nten 

aU bie Oberftrdme. S)ad beobad^tete beiff)ie(n7eife äB^orton an bem 

Unterftrom, ber bem aui^ bem ©c^marjen äKeer bnrd^ ben Sodporui^ in bad 

aRarmara^^SReer unb üon ba burd^ bie 2)arbaneIIen ini$ äRittelmeer fid^ 

ergiegenben Oberftrom entgegenfliegt, ^ie Srfd^einung totrb k)erurf ad^t 

burd^ ben burd^ @inm&nbung groger S^üffe ^eroorgerufenen geringen 

Saljgel^alt be8 ©d^toarjen fflleereS; bie Dbertoaffer finb faft füg, bie 

Unterftrömung ^eigt bie burc^fd^nittlid^e S)id^te bed aRittelmeermafferiS. 

Knä) an ber SSeftpforte bei^ aRittelmeereiS, in ber nur 311 m tiefen 

©trage t)on Gibraltar, fliegt an ber Oberflad^e bai leid^tere, falj&rmere 

SSaffer beS Wantifd^en Djean^ in bai^ SRittelmeer l^inein, möl^renb bad 

f aljreid^ere SBaffer bed le^teren Xag unb 9lad^t fid^ atö Xiefenftrom ind 

SSeltmeer ergiegt, unb ein fold^er Sludtaufd^ ftnbet too^I überaD ftatt, 

ttjo ätoei SReerbedfen öon ungleicher SBafferbid^te burd^ eine enge Pforte 

miteinanber in SSerbinbung ftel^en, fo audfe jloifd^en 5Rorb* unb Dftfee 

burd^ 6!agerral unb ftattegatt; biefe Untertoafferftrömung ift t^ anä^, 

ber nad^ ^rof. 5ßetterfen3 Slnfid^t bie ungel^euren ©ering^fd^toarme in 

bie Dftfee folgen. 

^^SBie in ben genannten ^Binnenmeeren, fo to&Ijen fid^ aud^ beftönbig 

auf bem (Srunbe ber offenen Ojeane bie falten !(u^gleid^n)affer t)on ben 

$oIen jum Äquator fort. 9lur unterfeeifc^e ©d^toeUen l^alten i^ren Sauf 

auf. @in le^rreid^e« SBeifpiet liefert ber jwifd^en S^Ianb unb ben ga^ 

roer''3nfeIn fid^ ^iujie^enbe SRüdfen, ber burd^fc^nittlid^ nur ettt)a 580 m 

unter ber Dberfläd^e liegt. 3n i^m befinbet fi(^ eine tiefere gurd^e, bie 

garoer'©^etIanb«SRinne, bie bie mel^r ald eidlalten $oIartt)affer auf 

i^rem 2)rängen nad^ ©üben gefd^affen l^aben. Quer burd^ fie jie^t aber 

ein Duerriegel, ber berül^mte SB^biDe Sl^omfon^^atfidten, unb bie folgen^ 

ben Temperaturen, bie ^rof. ©d|ott auf ber SSalbiDia fanb, feigen, toie 

grog ber ©influg bcg über biefen SRüdfen fid^ brängenben ©olfftromö ift. 

©übftd^ 9lörblid^ 

t)om %i)om\onf'^Mtn 
in m Xiefe 10,9<> 9,8« 

n 100 „ „ 9,7« 7,80 

n 200 „ „ 9,7« 7,6« 

n 300 „ „ 9,6« 6,8« 

„ 400 „ „ 9,6*1 SBatmcr 8,2M Äaltcr 
„ 600 „ „ 9,oojUntcrjlrom 0,4« | Unterftrom. 

Slber neben biefen ^orijontalen Semcgungen ber SBaffermaffen boH* 
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)iei)t fic^ infolge k)on Serbunftung unb älbßll^Iung ber Dberftäd^enfci^id^ten 
aud^ überaQ unb forttodl^renb ein 9(u§gleid^ in f enlred^ter S^id^tnng , 
oBerbingS nic^t afö fid^tbare Strömung, fonbcrn öicl langfanter, in bcr 
©d^neDigleit f oft unmefebar. @r bewirft juf ommen mit ben eben genonn- 
ten fid^ langfant üon ben $oIen l^er nad^ beut Äquator n^aljenben falten 
liefenftrömen, burd^ baiJ 2luftt)art«fteigen il^reS folten SBaffer^ ^anpU 
föd^Iid^ in ben Stquatoriolgegenbcn, fotoie bort, tt)o bie SBinbe bo§ toax^ 
mere Dbertoaffer megbrücfen ober Ströme eS entführen, bie ouffoBenbc 
©leid^mofeigfeit in ber Sufammenfefeung be^ ©oljgel^olteij in ben SBett- 
meeren; burd^ einen foId^enSluSgleid^ in fcnfred^terSlid^tung toirb übers 
l^oupt erft bie ©jiftenj ber liefenbemol^ner möglid^, benen bie SSertilal^ 
ftröme nid^t nur Slal^rung, fonbern aud^ ßebenSluft juffil^ren, benn t§ 
ifat fid^ l^erau^geftedt, bag bie Xiefenmaffer genau fo k)tel Suft entl^alten 
tt)ie bie ber Oberfläche, eine ©rfd^einung, bie un§ mit 5Rottt)enbig!eit ju 
ber Slnna^me gtoingt, bafe ein beftänbiger Slu^taufd^ jmifd^en beiben ftatt^ 
finben mufe unb, tok toxx folgen, aud^ toirftidö ftattfinbet. 



VI. Slbfc^ttitt. 

„Siner ber mid^tigften unb tätigften Arbeiter im großen ßabora? 
torium ber Statur ift ba§ ©onnenüd^t. Unter feinem ©influfe ttJirb an- 
organifc^e SRaterie in organifd^e umgefe^t, unb fo beruht in lefeter 
Sinie afleä Seben auf ®rben auf feiner ©egentoart" (SRarfl^att). Un* 
terfud^ungen über bie ßid^tber^ältniffe ber lieffee tourben bereit« in 
ben öierglger Salären angeftettt. 3^ ti^fc^ ^^^ i"^ 3Keer ^inabftcigen, 
befto bunfler nnirb t^ um un«. Slnfangi^ ge^t biefe Sid^tabna^me Iang= 
fam t)or fic^; baS 9(uge !ann bi« ^u 20 m tief liegenbe (Segenftftnbe 
nod^ erlennen, t)ermö(|te bort unter Umftänben fogor nod^ ju lefen. 
3n biefen geringen liefen ent^Ht ftd^ bem 3luge bie ganje gorbcn^ 
^rad^t ber lier^ unb ^flanjenttjeü beS ÜKeere^, ber „Sorten ^ofei^^ 
bonö"; mer lennt nid^t bie begeifterten, farbenglü^enben ©d^ilberungen 
^atätü über bie Äoratten^ine im 8toten SKeere unb an ben ffüften 
üon Se^Ion? 3lur au^na^mSioeife, bei befonberiJ rul^igem SBetter, guter 
Seleud^tung unb ganj Rarem SBaffer, öermag baö menfd^üd^e 9luge 
nod^ tiefer, tttoa bi« jur äufeerften ©renje öon 60 m, roie in ber @ar* 
gaffofee beobad^tet ttjurbe, ju bringen unb größere ©egenftönbe om 
^oben toal^rjune^men. 
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aRan t)erfud^te junäc^ft bie 3)ur(i^ldfftgleit ber äReeredfd^id^ten für 
bai$ Std^t bur(| SSerfenfen Don tDeigen unb anber^ gefärbten $(atten 
}u ermitteln. Aber bie 2iefc, in ber bie ©d^eibcn fi^tbar bleiben, ift 
örtlid^ groB^^ Sd^manlungen unterworfen: fie liegt int 9Rittetnteere 
jmifd^en 32 unb 60 m unb fielet natärÜd^ in engem d^f^^inntenl^ang 
mit ber äRenge ber unorgonifd^en ober organifd^cn im SBoffer getöften 
ober fd^toebenben Stoffe. S)a bie (dUeren 9Reere im allgemeinen reid^er 
an fd^n)ebenben Organismen finb unb fid^ aud^ langsamer felbft rei^ 
nigen, finb fie aud^ toeniger burd^fid^tig al^ bie ber trof)ifd^en (Gebiete. 
Um biefe ©d^toanfungen feftjuftetten, machte öor. einigen gal^ren Sln^ 
gelini SSerfud^e mit öerfd^ieben gefärbten ©d^eibcn in ben Sogunen Se* 
nebigS unb im ®oIf k)on ©aeta unb beobad^tete, bag bie meige @d^eibe 
bort fd^on in 2 m liefe, im (Solf aber erft öiel tiefer Derfd^manb. Son 
ben t^erfd^iebenen Ratten blieb bie toeige am längften fid^tbar; juerft 
t^erfd^manb bie rote, barauf bie blaue; bad SReermaffer t^erfd^tutft alfo 
bie roten Strahlen am metften, bal^er erKärt fid^ aud^ feine grünblaue 
garbe. Die Pattenöerfud^e finb ttjegen i^rer Üngenauigleit öon nur 
geringerem SBerte; fie geben nur Sluffd^Iu^ über fe^r toenig mäd^tige 
S33afferfd^id^ten, ba bie Safein bem Sluge batb entrüdft finb. S)a aber 
ttjanbte 3foreI juerft im ®enfer See p|otograpl^ifd^e 5ßlatten an, bie 
ins SBaffer berfenft würben. ffiS jeigte fid^, bafe ft^on in 100 m liefe 
baS ßid^t auf bie platten nid^t mc^r einmirlte. S)aS äKittettänbifd^e 
3Keer l^at eine größere ®urd^fid^tigfett; SJerf ud^e, bie auf Sorete An- 
regung bon f5oI unb ©arrafin bort angeftettt ttjurben, jeigten, bafe erft 
in etwa 480 m liefe feine ©d^toär jung ber platten me^r eintrat. S5ci 
burd^fd^nittßd^ 1 70 m lonnte aber nod^ beutlid^ eine SBirfung beS ©on- 
ncnlic^teS nad^getoiefen merben, bei 380 m liefe faum nod^; eS bürfte 
bort baS Sicöt bemnad^ nur fo ftarf fein, ttJte bei un8 in einer ©tcrnen- 
nad^t jur Seit beS SleumonbeS. ©päter l^at b. 5ßeterfen einen pf)oto^ 
grapl^ifd^en W(>patat ^ergefteDt, ber ermögtid^te, bie fe^r empfinblid^e 
5ßtatte in jeber beliebigen liefe ju exponieren; er fe|te fie an einem 
l^etten Slobembertage bei ^apxx längere Seit in einer liefe bon 500 m 
aus unb lonnte nod^ eine beutlic^e ©d^märjung nad^meifen. @))ätere 
SSerfud^e toiefen baS ©inbringen d^emifd^ loirlfamer ßid^tftral^ten in nod^ 
ettoaS größere liefen (550 m) nad^. 

S)iefe geringen Sid^tmengen finb aber für bie bor attcm auf baS 
©onnenlid^t angch)iefenen ^ftanjen biet ju gering; fd^on bei 150 m 
liefe bürfte baS ^flanjenlebcn faft ganj aufhören, unb in größerer liefe 
toürbe man nur nod^ farbftofftofe niebere pflanjlid^e Organismen bor=: 
finben. @ine SluSna^me mad^t nur bie fpäter nod^ ju erttiä^nenbe grüne 
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3(Ige Halosphaera. Xro^bent müfTen mir annel^nten, ba^ aud^ in Diel 
bcbeutettbcrctt liefen eine gettjiffe Seleud^tung öorl^onbcn ift; bie äugen 
ber lieffeetiere^ il^re Sorben jtoingen un8 mit Slottocnbigleit baju. 
®jj toirb fpäter ®elegenl^eit fein, onf biefen 5ßunft nod^ genauer einju^^ 
gelten. ®§ tag ber ®ebanfe nal^e, nad^ ber im legten gal^rjel^nt erreiii^ten 
^erk)oIIIommnung ber $]^otogra)}^te äRomentaufna^men Don ben in 
geringer liefe lebenbcn 3Weerei5tieren ju mad^en. SKit §ilfe toaffer^ 
bic^t unb brudtfeft üerfd^Ioffener, fel^r empfinblid^er 5ßlatten, bie über 
Stoßen laufen, finb öerfd^iebene SSerfud^e in biefer Sftid^tung gemad^t 
toorben unb l^oben ganj ermutigenbe ®rfoIge gel^abt. 8luf einer ber 
öon feiten ber granjofen in Säan^utö^fur^aRer ^ergeftellten fubmari^ 
neu 5ß^otogrop]^ien finb öor bem oufgefteHten Schirm öorbeijiel^enbe 
tjifd^e fo fd^arf abgejcid^net, bafe man il^re ©d^u^pen jöl^Ien !onn. (B^ 
fd^eint bemnadd bie $]^otogra<)^ie berufen }U fein, in Sufunft ein toid^^ 
tigeg Hilfsmittel für bie biologifd^en ©rforfd^ungen ber Dberfföd^en^ 
fauna ju merben. 

Den 8Jerfud^en ber SRenfd^en, perfönlid^ in bie Xiefen be§ 3Reere§ 
öorjubringen unb bort an Drt unb ©teile feine SBunber ju betrod^= 
tcn, totrb gar balb ein energifd^eS ^alt jugerufen. 9lur gefibte lau^ 
d^er öermögen in größere liefen ate 20 m einjubringen unb bort 
aud^ nur toenig über eine SSiertelftunbe ju öertoeilen, ba balb bie 
feinen ®efä|e ber ^aut jerreiten. ®§ ttjirb erjäl^It, iaj^ ber laudier 
S)e§d^am}), ber im gal^re 1866 einen 70 m tief gefunfenen Dampfer 
unterfud^en wollte, an^ 60 m liefe bemußtlojj l^eraufgejogen toerben 
mu|te. Sui SBergleid^ mit ben f oloffafen Slbgrünben im 3Keer finb alfo 
bem perfönlid^en ©inbringen feitenS beS SWenjd^en aufeerft enge ®xtn^ 
Jen gejogen. 

Selanntlid^ laftet unfere Suft^üöe auf jebem Ouabratjentimeter un^^ 
fere§ Sörperö mit einem ®eloi(^te öon ungefähr 1 kg; biefen 3)rudC 
nennen toir furj eine Sltmofp^dre. 3)cr S)rudt im SBaffer nimmt nun 
fel^r rafd^ ju. 3)a§ 3Weertt)affer ift loegen feinet ©aljgel^atteg titoa^ 
fd^toerer ate baS 3Iu§tüaffer; man !ann fagen, bafe öon 10 ju 10 m 
ber S)rudt in ben äReereStiefcn um runb eine 2ltmofj)^cire junimmt. 
S)aS mad^t in 100 m Siefe fd^on einen mel^r ate je^nmal größeren 
S)rudE ate an ber Dberfläd^e, unb in ben größten liefen ber Djeane, 
bie jo ungefalir 9000 m betragen, taflet auf jebem Duabratjentimeter 
ein S)rudt öon über 900 Sltmof^l^ären. Daoon fönnen tt)ir unS fd^toer 
eine SSorftettung mad^en. ©d^on in 1000 m liefe ift ber SBafferbrudC 
fo groß, bag eine l^ötjerne Äuget auf bie ^dlfte t^reiJ urfprünglid^en 
äJotumenS jufammengepreßt wirb, unb man l^at bered^net, bag ein Xau« 
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^ttf ber in bie Xiefe Don 3560m l^tnabfteigen toürbe, ein ^lemtci^t 
auf feinem Körper ju tragen l^aben tDürbe, bai^ bem ))on ntel^reren ^un^^ 
bcrt ber fd^toerften ßolomotiöen gleid^fäme. S)ie lieffeeinftmmente 
muffen natürlid^ für biefen enormen SBafferbrudC entfpred^enb einge« 
rid^tet nnb reguliert fein, unb bod^ ift ei^ Dorgelommen, bag bie burd^ 
metallene Sa^feln gefd^ü^ten Xl^ermometer, bie in gro|e Xiefen l^inab^ 
gelaffen mürben, doUftänbig jertrümmert toieber an bie Oberpd^e 
famen. SKan toar frül^er allgemein ber Slnftd^t, bafe ba8 lief feeloaffer 
burc^ bie bar&ber Hegenben @d^td^ten fo jufammengeprett tt)ürbe, bag 
ei^ ein bebeutenb l^ö^ered f^ejififc^ed &ttDxä)t erlange atö baiS Dber^ 
Päd^enioaffer. S)ana(^ tofirben ©egenftanbe, bie iniJ SReer gefallen finb, 
gar nic^t bis auf ben ©runb gelangen, fonbem je nad^ i^rem ®etoi(^te 
in irgenb einer ©d^id^t, bie fpejififd^ gerabefo fd^mer loäre toie fie 
felbft, fd^toeben muffen. S)emgegenü6er ift aber nad^getoiefen, ba^ bad 
3Bajfer felbft burd^ ben ungel^euren Sieffeebrudf öon feinem SSoIumen 
nur einen ganj geringen Srud^teil öerttert, ber in 9000 m g. 99. nur un* 
geföl^r 7,^ betragen toürbe. S)a« ©etoid^t beS liefentoaffer« fteDt alfo 
ben im SReer üerftn!enben ©egenftdnben lein ^inbernid entgegen; aber 
ob fie loirltid^ auf bem (Brunb anlommcn, bag ift eine anbere grage. 
3)ie organifd^en Stoffe toerben tool^I im äJlagen ber SRilliarben Don 
SReeredtieren il^r (Srab ftnben, unb ed ift toal^rfd^einlid^, bag Don ben 
anorganifc^en nur tocnige auf bie S)auer ber Sw^^feM^ifl burd^ baS @ee^ 
loaffer unb ben in il^m toirfenben d^emifd^en fträften toiberftel^en fön^ 
neu. Igmmerl^in loirb burd^ biefen S)rudt bie S)i4ite be« SKcermafferiJ, 
bie gewöl^nlid^ 1,024 big 1,028 betrögt, in ber liefe bon 350 m auf 
1,0446 erl^öl^t. — Die Itere, bie, toie toir l^eute toiffen, nod^ in liefen 
Dorlommen, bie man frül^er für unbetool^nt galten mu^te, lönnen bie? 
fen S)rttd( beSl^alb ol^ne atte ©efd^toerbe au^batten, locil xi)m in il^rem 
ffiörper ein glcid^ großer entgegenfte^t. @S ift nur fragüd^, ob fid^ ber 
6tofftoed^feI bei biefen 2ieren gerabefo öottjiel^t toie bei benen, bie 
unter ungteid^ geringerem DrudC nal^e ber Oberflad^e leben; aber bai^ 
ift ein $unlt, über bem bis l^eute nod^ ooUIommened S)unlel ^errfd^t 
unb morüber mir aud^ nur fd^toerlid^ Slufflärung erl^attcn mcrben, ba 
mir berartigc Unterfud^ungen nur an l^eraufgel^olten 2ieren aufteilen 
fönnen, bei benen ber abne^menbe J)rud( faft immer alle @temcbe jer^^ 
riffen l^at. 

S)ie S)td^te be§ aReermafferS l^ängt in erfterßinie, menigfteng nal^e 
ber Dberftöd^e, t)ou feinem ©aljgel^alt ab. Stuf fie mirfen beSl^alb 
einerfcitS SBerbuuftung, anberfeitö eiumünbcnbe Slüffe, ft^metjenbe 
(SiSberge unb 9lieberfd^Iäge ein, bie ben ©algge^alt entmeber Dermel^ren 
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ober bag SBajfcr öerfüfecn; bic Dcuifc^e ©iibpofar^S^pebitton ftettte 
feft, bo6 unter 5® unb 10® nörbüc^er ©reite eine ftorfe Jttbnal^me beg 
Saljgel^alted be$ Oberftöc^entoafferd infolge ber bantald gerabe l^err- 
fd^enben SRegcnjeit eintrat. S)er ©aljgcl^olt otter 3Wcere betragt burd^^ 
jd^nittlid^ S,b3%] man ^at aufgerechnet, bog biefeS ©alj, loenn e^ 
auf irgeubeine SBeife au^gefc^ieben werben fönnte, ben äReere^gruub 
mit einer 57 m biden Sc^id^t bebecfen toürbe. ®ie Süftenwaffer finb 
im allgemeinen fatjarmer, befonber^ in ber Stalle ber ÜKünbungen 
groger Slüffe. ?lud& SRanb^ unb aRittelmeerc l^aben gettJöl^nüd^ füfeereS 
SBaffer, toeil bie einmiinbenben Slüffe fold^eg jubringen, ©in gutc§ 
SJeifpiel bietet bie Dftfee, bereu ©aljgel^ott na^ Dften immer mel^r 
abnimmt, ^m ©fagerral finben toir noc^ 37of iw ^eler ^afen 1,05 7o/ 
bei ©oml^otm 0,7 7o/ ^m ©ingang jum SSottnifd^en äReerbufen 0,4%, 
nnb bei «ronftabt ift ba§ SBaffer mit 0,1 % faft trinfbar. 8lud6 bag 
©d^roarje 3Keer l^at feiner ftarfen Suflüffe i^atber nur einen ©aljgc- 
l^alt Don 1,5 bi§ 1,8 7o- Siunenmeere bagegen, bie ftarfe SSerbunftung 
bei geringem ^wf^ufe l^aben, finb faljretd^cr; fo jeigt ba« SKittcImecr 
mel^r afö 3,7 7of int Dften bei ^reta fogar 3,95 7o, uub beftänbig burd^- 
tauft öom Djean ^er ein ftarler Dberfldd^enftrom bie ©trage oon 
©tbrattar, beftrebt, ben Unterfd^ieb au^jugleid^en. 3)ag SRote SÄeer 
gleicht gerabeju einer ©alj^fanne; faft abgefd^toffen oom Djean, ol^ne 
nennenSioerte S^ftiiff^f '>öbei mit enormer SSerbunftung bur^ bie fen- 
genben ©trauten ber ©onne, ^at e§ einen ©aljge^att t)on 4,08 7o/ 
im ©uejf anal ftettenmeife fogar faft 6 %. SKud^ in ben offenen Djeanen 
finb ©aljge^alt unb S)ic^te an -ber Oberfläche nid^t überall gleid^; bie 
©d^manfungen finb l^ier auf biefetbe Urfod^c jurüdtjufül^ren. S)ie öon 
©ud^anan entworfenen harten jeigen, bafe ber ©atjgel^alt in ben nie=? 
berfd^Iagäarmen unb ftar!erSSerbunftung ausgefegten 5ßaffatjonen nörb- 
lid^ unb fübüd^ öom ^Äquator am größten ift; uad^ bem Stquator unb 
ben $oten ju mirb baS SBaffer toieber füfeer, weit l^ier Slieberfd^Iäge 
ber aSerbunftung baS ©teidögemid^t galten ober fie gar übertreffen. 
S)ie ©aljarmut beS nörbltd^en 5ßoIarmeere§ wirb aber nid^t allein bur^ 
bie SRieberfc^Iäge Derurfac^t, fonbern nad^ SBoeüoff aud^ burd^ bie fjlüffe, 
bie im grü^ja^r oiel ©üfewaffer liefern; biefeä friert im SBinter wieber 
unb fann.fid^ beä^alb mit ben fd^wereren uub falj^altigen liefen* 
waffern nie fo mifd^en, bafe eine gleid^mdgige 3ufammenfe|ung bc§ 
5ßotarwafferS eintreten fann. J)ie mädötigere ©ntwidKung ber ^affat^: 
jonen auf ben offeneren Djeanen ber füblic^cn ^alb!ugel bewirft au^, 
baft bic fübli^en leite beö 2tttantifd(iett unb ©titten DieanS fatjrei:= 
d^ere Oberftäc^enfc^id^ten ^aben ai^ bie il^nen entfpred^enben nörbtid^en. 
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S)er Sttlantil l^at in feinem norbaquatorialen bebtet ^öl^eren @al5^ 
gel^alt aU bie anbeten SBettmeere tt)o^I anc^ an^ bent ®runbe, toeil 
er einen beft&nbigen 3^f(u| and ben faltigen äJlittelmeeren ber 9((ten 
unb ber Plenen 9Se(t er^dlt. 3lud l)en tieferen Sc^id^ten l^olt man bad 
SD^eertt^affer mit finnreid^ lonftmierten @(^öf)ff(afd^en unb ©ci^öpfap^ 
paraten ^ur Unterfud^ung l^erauiS. 2)ie Unterfd^iebe bed Saljge^alted 
an ber Dberftäd^e finb in einer liefe öon ttjenig l^nnbert 3Rctem faft 
t)erfd^n)ttnben; etmad ^l^nlid^ed l^örten toir ja t)on ber äBarme. S3on 
ba an bleibt ber Saljgel^att }iemUd^ lonftant; bis jur Xiefe üon 2000 m 
ftnbet eine geringe Slbna^me unb don ba bid i\xm ®runbe eine eben^ 
fo geringe g^nal^me ftatt. S)er Saljreid^tum ber Sobenfc^id^ten ift 
gleid^mägig 3,45 ii^ 3,55 7o; abgefc^loffene Staub« unb ^Binnenmeere 
führen in ben liefen meift faljrtid^ereiJ SBaffer. 6o jeigt bie Dftfee 
bei Siel an ber Oberfläche 1,65%, in ber liefe ettt)a 2,5% ®alj« 
geaalt SBaS bie Slatur ber im ©eetoaffer aufgelöftcn Stoffe anbelangt, 
fo l^at man bii^ j[e^t mel^r atö 30 Elemente in i^m nad^gemiefen, etn«: 
jelne aUerbing^ nur in fel^r geringen äRengen. g^re Sinmefen^eit er^ 
teilt bem ©eenjaffer jenen bitteren, jum (^bred^en reijenben (Sefd^madf, 
ber ed jum Xrinlen untauglid^ mad^t. 3ft fo ber ®cl^a(t an Salj red^t 
ungleich, fo ift bod^ bie Slrt ber Bufammenfe^ung im allgemeinen rec^t 
gleichförmig, fo ba^ ed nur nötig ift, bie äRenge beifpietött^eife bed 
Qi^Iord ju beftimmen, um aud il^r bann ben @e^alt an ^oc^fal; ju be^ 
red^nen; bie anberen Stoffe tann man bei ber ^eftimmung bed @al}< 
gel^alted bann ganj t)ernad^Iaffigen. SBenn man eine äJlenge @een)affer 
üerbunften lögt ober einbantpft, erl^&lt man einen trodlenen Siüdftanb, 
Don bem je 100 g fel^r gleid^mägig enthalten: 

®ipd 3,94 g 

^^locfalium 1,69 „ 

anbete »cftanbtetle . . . 0,21 „ 



Äod^folü 78,82 g 

(S^blormagnefium .... 9,44 „ 
SBitterfalj 6,40 ,, 



Unter ben geringfügigen 93eimengungen befinben fid^ gob^^unbSärom^ 
öerbinbungen, geringe ERengen t)on SKangan, ®Iei, Silber, Qxnt, ßup* 
fer ufm., aber auc^ Sbelmetade, toie Silber unb @olb, bie too^l and 
ben Dom feften Sanbe öom fliegenben SBaff er abgeioafd^enen Scjbimeuj* 
ten, mögliddermeife aber auc^ Don Srjgdngen, bie unter SBaffer l^rDor^ 
treten, |errü^ren. greilid^ ift bie SKenge fe^r gering, ütoa 0,006 g 
®olb im SBerte Don 1,668 Pfennig finb in 1000 1 enthalten; aber man 
l^at bered^net, ba§, toenn bie gefamte ©olbmenge bei^ SReered unter 
bie ©rbenbemo^ner Derteilt toürbe, auf jeben etnm SVg ÜKittionen SKarl 
lommen mürben. Sd ift nur gut, ia^ bie 9(u^fid^ten auf Hebung biefei^ 
Sc^a^ed fo gering finb. ^oi-^ unb 93romDerbinbungen tt^erben burd^ iiU 

9i9tü(& 80: aianfon, 2)aS 9Dleer. s. auf[. 6 
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flctt oufflcnomnicn unb bei bcrcn Slbftcrbcn om ©runbc bc3 SRcereS 
aufgcf<)cid^crt, öon tt)o fic gelcgcntlid^ burd^ Stuftriebtoaffer »icbcr em^ 
porgel^obcn tocrbcn; festeres gilt auä) öon bcr falpctrigcn ©äure bcr 
liefcnwaffcr, bic bort ouS ben SRitttarben öertocfenbcr lierleid^cn mit 
$itfc tjon 93alterien ftd^ bilbet unb fpötcr, burd^ aufmörtä gerid^cte ©trö- 
tnungen bed äBafferd an bie Oberflcid^e gebracht, Don ben $flanjen mieber 
oufgenommen h)irb. 

SäaiJ bie im 3Recrh)affer gelöften ®afe anbelangt, fo ift il^re 2lrt 
unb ÜKenge je nad^ ber Örtlid^feit, ber Änjal^I ber licre ober ^flanjr? 
fielen Organismen fel^r öerfd^ieben, unb ton finb noc^ toeit baöon ent« 
femt, alle bie biefe Verteilung beftimmenben ®efefee ju erlennen. @ö 
fommen l^ierbei ^aul)tfäc^Ii(i^ Suft, befonntlic^ auS ©tidftoff unb ©ouer^ 
fton bcftel^enb, ^ol^tcnbioy^b unb ©^toefetoofferftoff in ©etrad^t. S)ie 
Suft ift im 3Reertt)affer IöÄlt(^, aber ei^ tt)irb bort me^r ©auerftoff aufs^ 
gclöft (35 : 65) ofe in ber «tmofp^äre (21 : 79) im Serglei^ ju ©titf^ 
ftoff enthalten ift. 3^ ^öütx ba0 SBaffer ift, um fo melir Suft unb 
©auerftoff fann e§ aufnel^men; beS^alb fteigt ber ®e^alt an beiben 
mit june^menber 2iefe. 5)er ®e^att an Suft toirb burd^ bie Seftim^ 
mung ber ©tirfftoffmenge feftgeftellt. SSerfud^e ^aben feftgefteDt, ba§ 
ber ©auerftoffgel^aft bei l^au^tfad^Iid^ animalifd^er SScfe^ung beS $Ianf:^ 
tong burd^ Sltmunggberbrau^ balb fel^r gering n)irb, n)ä|renb bei ^au^t:: 
fäd^Itd^ oegetabilifd^er Swfommenfefeung burd^ bie ©paltung ber Äol^Icns^ 
fäure burd^ bie ^flaujen oft ©auerftoff in Überfluß erjeugt mirb. SBaS 
bie Sol^Icnfaure anbetrifft. baiJ "iprobuft ber tierifd^en Atmung, fo toar 
man nod^ t)or toenigen g^^^cn ganj allgemein ber 8lnfid^t, ba§ in ben lal^ 
ten Siefen ber D^eane burd^ ben ungetieuren S)rudt eine grofee SKenge 
biefeS ®afe§ aufgcfpeid^ert fein muffe, jumal bie toärmeren SKecre ärmer 
baran finb aU bie falten, unb man erllörte anä) barauS bie gro^e 
^alfarmut ber liefen, bie fid^ in ben immer bünner »erbenben Salf- 
panjern ber Siere unb in bem gellten ber goraminiferenfd^olen in 
großen liefen ju erfennen gibt. ga^Ireid^e ?lnat^fen l^aben aber cr^^ 
geben, bafe ber ®el)alt ber Siefenttjaffer an Äo^Ienfäure jiemlid^ ge^ 
ring ift, iebenfaüs nid^t genügenb, bie SRengen öon ffalHarbonat in 
Söfung JU Ratten. @§ ift mögli^, ba^ lefetereiJ bort burd^ unS nod^ 
unbe!annte ^rojeffe in baS fd^merlöSlid^e Salffulfat ober ®\p§ über^ 
geführt ift, ben ftänbigen Segteiter unferer auS bem äReertoaffer ab- 
gefd^iebenen Steinfatjlager. 99ci Unterfud^ungen ber ©tidtftoffmengen 
in ben Xiefenhjoffem fiel öor oHem auf, baß bort eine öiel größere 
9Kenge ©tidfftoffs im SSergleid^ mit ber ber Dberflöd^entooff er gefunben 
mürbe; bie SSerteilung beiber ®afe ift alfo auc^ im liefennjaffer anberd 
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ofö in ber ßuft, too nur runb fünfmal fo ötct ©tidEftoff tüte ©öuerftoff 
öor^anben ift. Diefe auffoDenbe SRenge ©ttdEftoff !ann nid^t oHein ben 
©in!ftoffen cntftamnten, bte bie gfüffe bent äReere jufü^ren, ond^ nid^t 
ben äüxpmx abgeflorbenerDrgam^nien, fonbern entfielet nad^ SenedciJ 
unb ffeutnerg Unterfud^ungen burc^ bie lättgfeit toon ©altcricn, bie, 
njol^I äl^nlid^ benen ber SBurjelfnöÜd^en unserer ^filfenfrüd^te, bireft 
©ttdftoff auiJ 5Ritriten unb Slmntoniaf Iieröorbringen lönncn. gemer 
fonnte SRid^arb burdö SBergteid^ mit ben Dbcrftäd^cnfd^id^ten fcftftetten, 
baS bie Suftmenge in großen SKeere^tiefen unabl^ängig öom J)rudf unb 
nur be^l^alb ettoag größer ift, meil bie tiefere lemperotur bag SBaffer 
oufna^meföl^iger mac^t. J)er ©d^toefetoafferftoff, ein SSertoefung^pro^ 
buft, ift giftig unb fann fid^ in SKeerc^teiten, bie ol^ne aiuggleid^ftrö- 
mungen finb, in ber liefe anfammetn, fo j. 85. im ©d^toarjcn äReere. 
SSornel^mlid^ bie SJeimengungen ber oben genannten ©alje betoirfen, 
baß ba^ äReerttjaffer fc^ttjerer unb bal^er tragfäl^iger ift afe ba§ fuße 
S83affer; 1000 ccm Don erfterem toiegen nid^t 1000 g, fonbem 1024 
big 1028 g, fo ha^ ba^ fpejififd^e ©eloid^t be§ 3Reertt)afferg beiSim^^ 
mertem^3eratur 1,024 m 1,028 beträgt, ©g wirb beftimmt mit ^ilfe 
fein grabuierter Slröometer. S)er©aljge]^alt bewirft aber aud^, baßbaS 
©cetoaffer weniger leidet gefriert, in rut|igem ßuftanbe, bei etwa — 
2,55® C, bei bewegter Dberfläd^e bei nod^ größerer 8lbfüI|Iung. 'S>a^ 
©al} wirb beim ©efrieren größtenteifö auSgefd^ieben, öermel^rt fo ba^ 
®ewid^t ber noc^ nid^t feft geworbenen unteren ©d^id^ten unb laßt fie 
nodö f(|werer gefrieren, ©in leil beg ©alje^ bleibt iebod^ jwifd^cn ben 
©iäfriftatten eingefd^Ioffen unb bewirft boburd^, baß baS ©d^meljWaff er 
beS SKeereif e§ nid^t genießbar ift. S)a§ ®iS ber^ßolargcgenben ift entWeber 
aus ©üßwaff er gebitbeteS ®Ietfd^ereiS, baS im 5Rorben ton öergtetfd^erten 
Sanbmaffen in ©röntanb, granj^gofe^jl^^Sanb, ©pifebergen u. a. ftommt 
unb in ®eftalt öon ©iSbergen in ber SRid^tung nad^ bem Stquator fortge* 
fixiert wirb, ober e§ ift oug faljigem SSäaffcr gebilbet unb bebedt fo aU 
^ßadteis bie unwirtlid^en 5ßoIargebiete. 2)em ©aljgel^alt beS 9WeerWaff erS 
gegenüber ber^atten fid^ bie Siere terfd^ieben. (£§ ift befannt, baß mand^e 
©üßwafferfifd^e (2aä)^, 9lal ufw.) fowo^l im fußen ate aud^ im fafc 
jigen SBaffer gu leben vermögen unb SSanberungen au§ einem inS 
anbcre unternel^men, anbere (§ed^t, SSarfd^) fönnen leidet an ©eewaffer 
gewöl^nt werben; gewiffe ©eefifd^e (glunber, ©d^oHe ufw.) wanbern 
weit in bie SRünbungen ber glüffe l^inein. Sntereffant ift bie SJer^: 
breitung ber Siere in ber Dftfee, bie, wie wir fallen, im Dften faft 
ganj füßeS SSaffer l^at, Wag fidt) baburd^ äu erlennen gibt, baß mit 
bem gorfd^reiten nad^ Dften ber Slrtenreid^tum unb bie gal^I ber ^n^ 



64 VI. TOfd^nttt 



biöibuen geringer lotrb, toobei jugleid^ bte emjeltten 2lrten on ©röfee 
obne^men utib teitoeife jtoergl^aft toerben. 

aKit bem Saljgel^alt fielet ou^ bie Sarbe be§ äJlccrmafferg in engem 
Sufammen^ang. Stuf fie tüirlen aber au^erbcm noä) mand^e anbere 
fjaltoren ein, toie bie liefe be^ SBafferiJ unb bie garbe beS ©runbei^, 
bie ©tärle ber Seleud^tung nnb bie ©teDung bcr ©onne, S)urd^ficl^tig= 
leit, Temperatur unb ©etoegung beg SBaffeeiJ unb in i^m fd^tocbenbe 
mineraüfd^e unb organifd^e Sörperc^en. ge burd^fid^tiger unb Marer. 
ba^ SBoffer ift, um fo reiner blau ift feine Sarbe; je unburd^fic^tiger, 
befto mei^r ift bie Steigung ju grün t^or^anben. Um bie Sfarbe bed 
SReertoafferS feftjuftcHen, l^at man einen Sid^tftra^I burd^ eine meter* 
lange, innen gcfd^marjte unb mit ©eeiuaffer gefüttte enge Stö^re faßen 
laffen, unb man beobachtete eine prad^töotte blaugrüne görbung, bie 
alfo afö feine eigentüd^e garbe ju betrachten ift unb toal^rfd^einücl ^n^ 
öorgerufcn toirb burd^ feine, in il^m fd^roebenbc ©taubflitterd^cn, bie 
bag ©onnentid^t jurüdEmerfen. Site äJla^ftab für bie gärbung beg 3Keer^ 
toafferg bient bie goreffd^e Sfata, bcfte^enb au8 einer SReil^c öon ßö= 
fungen eines blauen ffiupferfaljeg, bcnen gcnou nad^ Sßrojentcnbeftimmtc 
gelbe K^romlöfungen beigemifd^t toerben. 3)ie l^o^e ©ee ift in ber Jftegel 
tief bJou gefärbt. S)ag rcinfte S9(ou jeigt ber Sltfantifd^e unb ©titte Qfftan, 
ber Snbifd^e Djean bcfi|t eine mel^r grüntid^e (Srunbfarbe, ebenfo bie 
faften $oIarn)affer. 3^ faljreid^ren Sinnenmeeren, tote im 3Rittet 
meer, fteigert fid^ ba§ 93Iau ju Ultramarin, in faijörmeren, toie in ber 
Dftfee, neigt eg me^r ju ®rün. S)o^ ber ©alggel^alt ift nidbt allein für 
bie gärbung mafegebenb; 3lnbere gärbungen fönnen burd^ anorgani^ 
fd^e Seimengungen cntftel^en. ©rftereg finbet öftere on ben glu^mün^ 
bungen jlatt, too ba§ SBaffer burd^ bie mitgefül^rten ©d^Iammteild^en 
gelbbraun gefärbt toirb; baS ®elbe 3Keer l^at befanntlid^ Don ben Öö§* 
muffen, bie ber ^oangl^o bort ablabet, feinen SRamen. ^nberfeitS fann 
baS maffen^afte 2tuftreten mifrof!o})ifd^ Meiner SßtanftonorganiiJmen 
au^ bem Sier^^ unb ^ßflanjenreid^ jeitweife bie grünblaue gärbung 
in purpurrote unb anbere garbentöne oeränbern; ba§ SRote ÜKeer 
l^at möglid^crtoeife feinen 5ßamen öon bem Sluftreten einer roten ga^ 
benatge (Trichodesmium) erl^alteu, toä^renb, nebenbei gefagt, baS 
©d^toarje äReer ben über i^m fo ^äufig fd^toebenben bunHen ©turm:= 
unb ®etoittertooHen ober feiner Ungaftlid^!eit feinen SRomen öerbanfen 
foö. Die mifroffopifdö Keinen einhelligen SSefen, bcfonbcrg $eribinium? 
arten, förben burd^ i^r maffen^afteä Sluftreten jcittoeife ganje SKeere^s: 
teile rot, toie fd^on S)artoin befannt toar. 3luf bereu Slntoefenl^eit be- 
rul^te aud^ bie Stotfärbung beS äReereä, bie im ^erbft 1898 beiSl^obe 
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^^lanb beobad^tet touxbt, unb tl^ ift ttic^t unmöglich, bai bad batnatö 
bort erfolgte Äbfterben ber gif d^e mit biefcn Organismen im Qu^ammtn^ 
l^ang ftanb. SKon fc^äfetc i^re ßal^l auf 5880 in 1 ccm SBaffer. änd^ 
Sorter l^at ate Urfad^e ber SRotfärbnng be§ SKeercS um Sombat) ein 
^eribinium (P. sanguineum) bef(^ricben. SKand^mot fönncn ©afterien 
burd^ i^re ungel^eure Stnjal^t bie oberfläd^Iic^en @d^id^ten färben; fo 
toirb im 3nbifd^en Djean mand^mal eine fc^neetociSc gärbung (aWüd^« 
mecr) beobad^tet, bie burd^ einen Seud^tbajiDug (Bacillus phosphoreus) 
l^eroorgerufen toirb. 

VII. Slbfc^ttitt 

"Bt^t mttf anhtxt Jang!mtxkitns^t. 

SBenn toir bie ©ntloidflung ber f^ftemattfd^en SReereiJforfd^ung oer^ 
folgen, f o bürf en toir unS nid^t tounbcrn, bo§ fie im 8lnf ange beiJ 1 9. gal^r^ 
^unbertS nur fe^r langfame gortfd^ritte mad^te. Irofebem gerabe in 
ben legten Sol^rjel^nten, banl ber emfigen unb l^ingebenben ?lrbeit t)ieler 
©elel^rter, unfere ffienntniä in biefer ^infic^t fld^ aufeerorbentlic^ oer? 
me^rt l^at unb ber Schleier oon mon^en ber — toie e« fd^ien — gar 
nid^t lögbaren ©e^eimniffe ber lieffee genommen toorben ift, bel^er^ 
bergt fie bereu nod^ eine unabfel&bare ÜKenge. 3m SBergleid^ mit ben 
Slnfd^auungen im SKnfang beS t)erf[offenen ^af^xf^nnitM ftnb aber bie 
gortfd^ritte auf unferem ©ebiete gerabeju betounberunggtoert. 3Kan 
mu§ bebenlen, ba| eS im Slnfang eben an aDem fehlte, an ben nötigen, 
gerabe für biefen StoedC oorgebitbeten (Setel^rten unb beiJ^atb on ber 
nötigen ßiteratur, an Äpporaten unb SKafc^inen, an gangtoerfäcugen 
unb gangmetl^oben. J)agegen gab ei8 eine 3Wenge falfd^er oorgefafeter 
aWcinungen, bie erft über ben Raufen getoorfen toerben mußten, bebor 
man an ben Slufbau neuer ße^ren emftlid^ beuten fonnte. S)oÄ galt 
ni^t 5um minbeften in begug auf gragen, bie baS organifd^e Seben 
in ben liefen ongel^t; l^atte bod^ gorbeS auf ®runb feiner bamaligen 
Äenntniffe ben überaß angenommenen ®runbfaft aufgeftettt, ba§ unter 
500 m jebeS organifc^e Seben aufpren muffe. 

^anb in ^anb mit ben gortfd^ritten ber jootogifd^en 3)urd^forfd^ung 
ber aJleere ging naturgemäß bie Snttoidttung ber gangmerfieuge unb 
gangmetl^obcn. ®S gibt l&eute für biefe gtoedEe eine große Sdf)i fe^r 
finnreid^ gebauter SRe^e. SBir lönnen barauf ^ier nur fo toeit eingeben, 
als es ber befd^rdnfte SRaum geftattet. SKan teilt bie 9^efee ein in So« 
beusf ober &ä)ltppnt^t unb in ©d^toebenefee. (Srftere {^bi. 16), auS 
ben einfad^en Hilfsmitteln ber Sluftem^ unb Sc^toammfifd^er l^eroor^ 
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gegangen, luerben über ben HReeteägranb gejogen. 3m atnfang eine 

Sxa^ mit barantiängenbein ©od, Würbe baä @ i^arrn efe (üt8 Steb^c^e 

unb Iraitit unterfi^ieben) oon D. S. Sßüller in bie SBiflenfi^aft einge^ 

fß^rt, Don Sau, StgSfiee unb Slgoflij Derbeffert unb beffe^t je^t ouS 

einem iipjelfötmigen 5Re| mit SDlafc^en bon Detji^iebener 5eint)ett, in 

bad auf bet 91eife be§ „(S^aQenger" nodi ein jwei= 

teä unten offenes eingejenlt ffiurbe, fo bag baS 

®anje einet 9{eufe gteici^t Saä 91e^lt>erl ift in 

einem aus groei U;fiirmigen unb miteinanber ber* 

bunbenen Sügetn befte^enben Sla^men aufge: 

^ängt, bte eS fc^ü^en unb X)OV bem Umf<^lagen 

benin^ren foQen. @inc uon bei 9te^Sffnung ge^ 

ffiannte Seite ober eine ©tange fc^orrt bei bet 

ICrebfcEie ben 33obenfa^ jufammen, roä^ienb [ti^ 

in ben angehängten Ouoften ntani^e ©eetiere fon^ 

gen, 3e nai^ bet ju etmottenben 2iefe luetben 

gtö^ete ober Heinete, aber fi^roetete ^ifitppnt^e 

betraenbet. Sürbe nun ober baS @c^le)}4}ne^ ein« 

fad^ ^inabgefaffen, fo loütbe eS batb inl Iteiben 

getaten unb gar nidit obet fe^r f|)ät erft ben ®ntnb 

erreii^en. Um bem öorjubeugen, hierben in ge= 

miffet ©nffernnng Bon bem 9ie^ an bem Sta^I* 

bra^t, ber ba§ ftä^er gebräui^lii^e ^anffeil gang 

öerbröngt ^at, ©eroi^te befeftigt, bte ti fc^nelt 

ffinabgie^en unb eS tit^tig legen, ^ie Oua|len: 

btebf(^e beftel)t aus einer SEuja^I an einem 9lo^s 

ÄSb. ifl. edjiw(,i..6. n,en befeftigtet §anfbü(i^et. 

I)ie ©c^mebenefee foUen bie DtganiSmen fangen, bie im SHeete 

ftet fd^Weben. S3te$lan(tonuege in il)ret urffrüglii^enOeftatt finb eigenfc 

iii^ (eine gaugmerfjeuge, fonbern gtltrier; ober ©ei^eappatate, mit benen 

man auS einer beftintmten HWenge ^affetS bie fleinen orgonifdien ßebe« 

roefen ^ercuSfif(^t, Übet einem 9tafimen nun betanntem (1000 qcm) 

glädienin^aU mirb ein ä^ugtrii^ter angebroi^t, ber in ein unter ifim 

angebtac^teä "ütt^ Don fetnftet 9Mü[letgflje fii^rt. ©e^r fieine Seberoefen, 

@ier, Samen ufm. lünnen aber bo(^ no^ burc^ bie feinen ^afi^en ^in? 

burd)[(^tül)fen, beä^alb befinbet fii^ barunter noi^ ein eimerartiget Seu= 

tel aul bemfelben 3:uc^e, tiefer ganje 2lpporal roitb nun in bie ge« 

roünji^te liefe ^inobgetoffen unb bonn fenfret^t ^eroufgcjogen, fo bafe 

in i^m ber ganje 3n^alt bet bnrc^fifditen SGJaffetfäule in einem unten 

angebtaditen Simen^en juiüdbleibt unb entroebei in IRo^ol ober einer 
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anberen StüfRalett fonfertriert ober gleii^ flejä^lt «nb ßefttmmt wer; 
ben tonn, mofür fogar befonbere 3t4)))ariite fonftiuitit {tnb, au| bie idit 
fliet nic^t roeiter eingeben motten. 

3ttrjeit, wo (ii^ ein gtofeeä ^nteteffe getnbe ben in i 
ft^itbenen 2tbftänben Don bet Dbetfloc^e frei [i^lDcbenben 
ganiömen gugewettbet ^at, aerbientbaä®d|Iiegne^(3(b6. 
tejonbeter Erwähnung, um bcften Sonftruftioi fic^ Oor al 
®tiun, ber Sritet ber fflalbiDia'SEpcbition, uerbient gemai^t 
3n feiner heutigen ®eftalt befte|f ba§ ©c^tie^neg aul einem 
einen ffiloptjbügel ^ängenben jtpfetfßrmtgen ©aif , ber oberl 
feiner Öffnung einen fe^c finnteii^en SKec^aniämuS trägt, i 
^oufitbeftanMeit ift einefein gearbeitete gtügetfi^raube ober 
^oiteller, eine ©i^ifföfc^roube in BetHeinertem aSafeftab, bi 
gepellt roetben (ann, bafe fie fic^, ncdibem baä Sfte^ eine gen 
SBofferft^i^t, fagen wir öon 2500 biä 2900 m, bnrt^toi 
^Qt, felbfttätig auälöft unb ein ©t^liefien beä 9le|e8 bm 
^nfa^er unb beä^atb bequemer ift boS 9tanfenf(fie ®c^[ 
ne^, bei bem ber ißerfc^lug buri$ eine etwa um bie äRttte 
Seuletö taufenbe ®d|Iinge bewirft wirb, bie man Don o 
t)tt jnjie^t, fobalb bie gewünft^te SBafferfc^ic^t burc^pfi^t 

3nm @c{|Iug wollen wir neben bem SJertitalne^, 
tlinabgelaffen Wirb unb beim $inouf jie^en nlle ©t^it^ten bu 
fifttit, bie eigentümlichen üeffeerenfen, bie ber um 
SReereSforfi^ung (o oetbienfe Surft Don SKonaco gebaut 
lurj ermö^nen. 3^re SBirffamleit beruht ouf ber Slnjie^v 
bie tag Sic^t auf aUe SunfelbeWofiner, alf o au^ auf bie 2 
feetiere, ausübt, tiefer 3angafi))arat beftet)t aai einem 
Saften ouS Sra^tgitter, in beffen 3nnereä fünf oßma^Iit^ 
fi(t| Derengernbe reufenartige Öffnungen führen, S" ber 
aKitte ift eine etedrifc^e ®Iü§tampe angebrai^t, für bie 
einige in einem haften am SSobeu befinbli^e Elemente ben 
©trom etjengen. 33amit fie aber nit^t burc^ ben gro&en i 
SBafferbrutf jerftört werbe, beforgt ein an bem Saften ati' ^ 
gebcai^ter unb mit Suft gefüDter ^Ballon ben Sluägleii^ 
beä lirudeä. 5)er gauje Slpiiarat toirb inö äReer \)mai' ^^- '■''■ 
getaffen, feine Sage burc^ eine ffioje bejeii^net, unb nac^ ^geaffnet"' 
einiger Q^it, oft erft nad) 24 ©tunben, Wieber an bie 
DberfUidie gewunben, unb man £iat gute ©rfolge mit ifim erjielt. Stns 
bere lieffeereufen enthalten nur ffiöber für bie ju («ngenben 2iere. 

S)a8 gifi^en mit berarttgen fc^weten Slpparaten Derlangt oiel ^r« 
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beit, bietet aber ben babet SSetetßgten oft eine aKenge banfbarer ftber» 
raf^ungen, tiid^t fetten aber auc^ ©nttäufd^unflen. Um Va? Ul^r mor^^ 
flen« öerfenfte bie „SSalbiöia" an ber ©fibroeftfüfte 9lfri!a« bae ®6^Upp^ 
nefe in bie Siefe, um 12 Ul^r erreid^te e^ bei 5500 m ben ®runb, 
tDuxit bort eine @tunbe lang gejogen unb mar erfl um 7 Ul^r abenb^ 
mieber an 93orb. Unb maj^ ent^iett e^? ßaum ein einjiged tebenbed 
SBefen, lauter ©d^Iamm unb fteinarttge®ebilbel S)ieSaft, biebieSlefee 
famt i^rem Snl^alt barftetten, ift oft fo enorm, bafe eiJ unmöglid^ märe, 
fie mit SDienfd^enl^anb jn betoegen. Sl^omfon berechnete fie für einen 
gifd^jug an ©orb beg ,,$ßorcuj)ine" auf 2042 (engt) $funb; jur ^e* 
bung einer fold^en SWaffe ftnb natürlid^ SKafd^inen nötig, unb bie „SSat 
biöia" batte bereu eine clcltrifd^e unb eine J)amj)fmafd6ine an Sorb. 
Um j)löfeli(l^e SRude unb ©törungen gu öermeiben, toirb baiJ 3te| an 
einem fog. SHfumuIator fcbemb aufgehängt, ein S^^namometer jeigt 
bie ©röfee ber l^eraufjugie^enben Saft an, unb man l^at fogar eine @in« 
rid^tung getroffen, ba^ ber S^pannung^meffer, fobalb er ein äRajimum 
anjeigt, ein cleftrifd^e^ ßäuteloer! in SJemegung fe^t. Slad^ einer So^^ 
tung ober nad^ bcm^eraufl^olen eines 5)rebfd^}ugeg l^crrfd^t natüriid^ 
baS regfte Sebcn an SJorb. 5)a gibt eS gar öiel ju tun für einen ie^ 
ben; ©tunben, ja Sage gelten barüber l^in, biiJ alleiJ Stottoenbige bc^ 
forgt iftl Unb bodö, fo loottcn toir mit SKarfl^aU fd^Iie^en, „löftlid^e 
SKinuten für ben SRaturforfd^erl SBic f erlägt fein ^erj l^ö^cr, erbUit 
er eine il^m tool^Ibefannte, aber tebenb nod^ nie gefel^ene ©ettenl^eit, 
ober eine neue, frembartige gorm, ber er auf ben erften S3Ii(f anfielet, 
ba^ fie geeignet ift, ein SSerbinbungSglieb jloifd^en big bal^in getrennt 
tcn unb ifoUert ftel^enben ®t\ä)'6p^en ju bilbenl ®iefe ©efül^Ie !ennt 
nur ber gad^mann, eiS flnb bie l^errUd^ften SJIüten, toeld^e auf bem nid^t 
eben bornenlofen $ßfabe unferer SBiffenfd^aft blül^enl" 
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ajig in bie SWitte beS vorigen Sö^'^^unbertS toar allgemein bie %n^ 
fic^t verbreitet, ba§ bag aReer nur in feinen bem märmenben Sonnen» 
iid^te jugängUc^en leiten, alfo in ber Ställe ber Oberfläche unb be^^ 
fonberS im Äüftentoaffcr öon lebenben SBefen beööttert fei. 5)er mit 
ber Xiefe june^menbe ungeheure ^rud, baS Seilten beiS Sid^tS in grö^^ 
^eren S^iefen mar an fic^ fd^on ©runb genug anjune^men, bag bie 
tieferen ©d^id^ten unbemol^nt fein müßten, ba§ bort nid^td aU ftarre 
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atttl^e ju finbcn todre, ber atteS Sebcnbe fcl^Ie. SlflcrbtitflÄ filierte irgenb- 
ein Umfianb l^ier nnb ha einmal einen feltfam au^fe^enben Sifd^ ober 
einen abfonberiid^ geformten Ärebä an bie Dberfläd^e, ber t)on ©c^if*« 
fem anfleftannt nnb loieber fortgemorfen, günftigcn gafle« att Steife*^ 
erinnerung l^eimgebrad^t unb aU ©el^enStoürbigfeit einem SRufeum über ? 
geben tourbe. @rft afe fpäter bie erften Anfange mit einer f^ftemati*^ 
fd^en ©rforfd^ung ber SKeere gemod^t tourben nnb bie 3te|e jugleid^ 
mit größeren SKeereiSbetool^nem eine ungcal^nte Sebetoelt Heiner unb 
Keinfter SBefen, bereu gormen unb SRengen nur baS mit bem SKifros^ 
flo^ bewaffnete äRenfd^enauge ju erlennen t)ermag, an bad XageSltd^t 
brachten, ba erlannte man, ba| bad äReer einen fo außerorbentUd^en 
Sleid^tum an Slrten unb 3nbioibuen in feinem @<^o§e bel^erbergt, ba§ 
lein Seil ber f cften Srbrinbe aud^ nur im entf ernteften mit il^m in SBett^ 
betoerb treten laitn. 9lod^ finb unS löngft nid^t bie ungciä|tten Slrten 
aud^ nur annäl^emb alle befannt; jal^Ite bod^ l^aedCel aUein t)on ber 
einen Abteilung ber goraminiferen nid^t weniger atö 4318 öerfd^ie» 
bene arten auf. Sebe Sjpebition bringt neue unb bi« bal^in unbe«^ 
lannte gormen mit nad^ ^an^, unb bi^ auf Sal^rje^nte l^inau« toer* 
ben unfere Slaturf orfd^er mit mel^r atö genügenb arbeit öerfel^en fein, 
bie ba^ unenbßc^e äReer il^nen bietet. 

Sine fe!^r nal^e liegenbe grage ift nun bie: toie emäl^ren fid^ atte 
biefe ^eerfd^aren ber aWecrbetoo^ner? Db öicie Siere, wie bermutct 
tourbe, ba« äReertoaffer toirlüd^ atö SRöl^rlöfung benu^en unb bie bort 
üorl^anbenen 6toffe einfod^ in fid^ aufnel^men fönnen, erfd^eint bod^ 
itoeifel^aft Slber toir toiffen, unfere geftlanbgtierc, fettft fold^c, bie 
tjon bem gleifd^e anberer leben, finb in le^tcr |>infid^t auf biejjenige or^ 
ganifc^e Sla^mng angemicfen, bie il^nen bie ^ßflanientoelt liefert. SBenn 
mit einem ÜKoIe atter $f(anäenttjud^3 auf ber ffirbe öerfc^toinben mürbe, 
fo mü^it auä) in fe^r lurjer Qüt barauf aüt^ lierleben aufl^örcn ju 
fein. Denn nur bie ?ßftanje ift imftanbe, au8 ben anorganif^en ^t^ 
ftanbteilen, bie fic^ auf unfcrer 6rbe finben, organifc^c l^eriuftetten, nur 
fie öermag aug biefen Stoffen burd^ ben un^ noc^ f o rätfel^aften Scben^= 
öorgang in i^rer gette ben lieren bie rid^tige Sla^rung ju bereiten. 

SBie öer^ält e^ fidEi nun in biefer ©ejiel^ung mit ben aRittiarben 
tjon äReereÄtieren? Slud^ fie finb in fester Sinic auf organifd^e 'Ulai^ 
rung angetoicfen. S^^^ii^ bringen bie großen glüffe bereu eine bcbeu:: 
tenbe SKengc in^ SKeer; aber bicfe Siniftoffe fommen nur einem fel^r 
Keinen 2eUe ber riefigen Daeanbecfen jugute unb liefern nur einen 
geringen ^ßrojentfafe ber für bie Siertoelt nötigen Sla^rung ; bie aRitten 
ber Djeanc unb il^re Xiefcn famt ben bort lebenben lieren muffen auf 
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atibcrc SRal^rungSqucttcn angctoiefen fein. $ßaffcnb öcrglcid^t SBalt^cr 
biefc ®ebietc mit einem 3nbuflrielanb; h)ie ein fold^e« finb pe burd^* 
au^ auf eine Sinful^r t)on ?la^rung§ftoffen angetoiefen. 

9iun ^ai oud^ ba§ äRcer feine ^ßftanjen, bie fid^ atterbing^ meift in 
ber Ställe ber ffüften unb nal^e bem SBaffcrfpiegel öorfinbcn. 3)enn 
ber oben txtoaS)nit SSorgang ber äffimilation fann in ben ^ßflanjcn 
nur bann ftattfinben, menn bie atte^ belebenben ©tral^lcn ber ©onne 
fie befd^einen. Unter il^rem (^influfe bilben fid^ in ben ^ßftanjenjetten, 
bie mit einem meift grünen, oft auc^ gelblid^en ober rotbraunen gn- 
l^alt angefüllt finb, organifd^e SSerbinbungen. gür bie ?ßflanjen, fo^^ 
loeit fie nic^t ©d^maro^er ober gäulni^betool^ner finb, ift ba^ Sid^t t)iel 
mel^r SebenSbebürfniiJ aU für bie liere; ei5 liefert il^nen bie ©ncrgie 
für bie ©toffumfe^ung. 2)ie Sid^tftral^Ien öerlieren aber, toie tt)ir fallen, 
beim (Einbringen in bag SSaffcr gar balb il^re Sräft, unb jloar finb 
eg gcrabe bie roten unb gelben Sid^tftral^Ien, bie juerft öerfd^Iudtt toer^^ 
ben, toä^rcnb bie für biefen SSorgang ber Slffimilation f o nötigen grfi^ 
neu unb blauen nod^ bis ju einer getoiffen Xicfe l^inburd^jubringen 
oermögen. Sie rote unb braune garbe ift atö eine 3ln<)affung an bie 
Sid^toerl^ältniffe bcS SKeereS; bie roten unb braunen 8ttgen legen gc« 
toiffermafecn auf bie ebenfo gefärbten Sid^tftral^Ien leinen SBert unb 
ftral^Ien fie jurücf , für fie finb nur bie grünen unb blauen öon SJe^ 
beutung. SluS biefem ®runbe öerfd^minbet bie ^ßflanjentoelt immer 
mel^r, je weiter baS ©d^lie^nefe inS SWeer l^inabfteigt. 5)ie Durd^fid^^ 
tig!eit beS SBafferS f:tjielt babei natürlid^ eine mid^tige SRoUe; oft ift 
fd^on in 150—200 m Xicfe atteS ^ßflanjenteben erlofd^en. Sm ati^ 
gemeinen !ann man oon oben nad^ unten brei Sotten unter jd^ciben. 
®ie oberfte reid^t bi§ ettoa 80 m; in il^r finbet fic^ unter bem (£itt< 
flu§ beS ©onnentid^teS ein großer 9ieid^tum af jtmilierenber ^flanjen, 
anfangt folc^e mit grünem Sarbftoff, toeiter unten übergel^cnb in braune 
ober Sebertange unb enblid^ in SRottange. 3« ber jmciten ©d^id^t bis 
1 50 m l^at bie ^flanjenmelt ganj er^eblid^ abgenommen, io6) ijaitn 
\xä) bem ^ier l^errfd^enben S)ämmerlid^te, ia^ in ber unterften ©tufe 
unferen Singen !aum »al^rne^mbar fein bürfte, einige mcnige Sltgcn 
(Halosphaera) unb ^Diatomeen nod^ anj)affen lönncn. 3n ber unterften 
3one ift ba§ ^flanjenleben fo gut wie erlofd^cn. SRur bie ju ben Su* 
gelatgen gel^örenben, obengenannten ^alof^pl^aeren finb noc^ in liefen 
öon 1000 bis 2000 m angetroffen morben; öon einer Slffimilation 
lann bort laum noc^ bie SRebe fein, unb eS fragt fid^, ob bie Sllgen in 
biefen liefen toirllid^ gelebt l^aben ober ob eS nur il^re Seid^name finb, bie 
loenn fie bort gefunben merben, auf ber SReife nad^ ber liefe begriffen 
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finb. 9lud^ ^ßftanjcnöefiilbe nicbriöftcr %ct, bic aSaftertcn, bte infolge 
SÄangcfö einer fold^en affimilierenbcn garbfubftanj öom Sid^t unab^^ 
gängig finb, getoiffermafeen atö @d^maro|er im Söleeriuaffer leben unb 
fid^ öon bcn l^erabfinlenben organifd&en Stoffen emäl^ren, lönnen in 
großen 2iefcn nod^ cyiftieren, unb bie Deutfd^e Sicffce^Sj^ebition ftcflte 
i^r SSor^anbenfein nod^ in 1758 m Xicfe feft. 9lur bie attcrgröfeten 
liefen f feinen frei t)on i^nen ju fein, ©ic f fielen iebenfallg aud^ im äJieere 
afö Stx\t^tx abgcftorbcner orgonifd^er ©toffe biefelbe toid^tige fRotte 
toie auf bcm Sanbe. aUe 3Keere§ppanjen — abgefel^cn öon ben bei* 
bcn ©eegraSarten (Zostera marina unb Z. nana) — ge!^ören ju bcn 
St^ptogamcn, b. ^, fie crjcugcn feine mit bloßem Singe fid^tboren 33Iü« 
ten, Srüd^te ober ©amen. SBir fönnen fie in fcftfi^cnbe unb freitrei^ 
benbe einteilen, ©rftere »erben fid^, toie an^ bem eben ©efagten l^er^ 
öorgcl^t, nur im flad^cn fffiftenmaffer enttoidfeln fönnen; fie bilbcn bic 
lüften flora, bie in einem fd^mälcren ober breiteren ©ürtcl fid^ bi^ 
}ur liefe öon ettoa 30 m in^ SKeer l^inein erftrecft. S)ie 5ßf[an}en== 
geograt)]^en ünterfd^eiben ^ier einen ®ürtel üon jeittoeije auftaud^en- 
ben unb einen bon beftänbig untergetaud^tcn ^ßflanjen; crftere icigen 
befonbere ©d^u^mittcl gegen Slu^trodhtung, Stnberung be^ ©alsge^alted 
unb ber SBärme, aud^ befi^en bief e ^ßffanjen ein großem 9legeneration§=5 
bermögen, ba bieSJranbung fie leidet jerreißt. Söland^c bon biefen ^üften^^ 
^flanjen fönnen aUerbing^ ben Stnfd^cin crtoedEen, afö ob fie auiJ grö^ 
ßeren liefen em^orftcigen, tt)cnn man fie an fteil abfaHcnben Sfiften 
mel^rere l^unbert SKcter bom ©tranbe entfernt finbet. Saju gcl^ört bei* 
fpiefötocifc bie Macrooystis pyrifera bon ber @äbf:tjifee SlmcrifaS, bereu 
fiattembe, bunfelgrünc ©lätter, bie eine Sänge bon 200 bis 300 m 
erreid^en f ollen, 100 bis 200 m fd^räg bom ©oben auffteigen unb 
flad^ im äKecre an ber Dbcrfläd^e fd^toeben. S^l^Ircid^e anberc Gang- 
arten gehören l^ierl^in, fo bie äliemcntange (Laminaria), bereu gefticite, 
fd^mate banbförmige SJIättcr bis ju 3 m lang »erben, unb bie äKefem 
tauge (Nereocystis), • bie eine Sauge bon 90 m erreid^cn fönnen. j)er 
©tcngcl ber ?ßflanje loirb burd^ einen Suftfadt öon ber ©cftalt einer 
aiübe fd^toimmenb erhalten, ber eine Sänge bon me^r als SölanneSgröße 
erreid^en fann. liefern Suftbatton cntfpringt ein ©üfd^el bider fd^malcr 
»lättcr, bie fc^tießlid^ als SRofetten bon 10 bis 20 m Surd^meffer bid^tc 
unterfeeifd^e SBiefcn an bcn nörblid^en ffüftcn SlfienS unb ^merifaS 
bilbcn. ©inen fleineren Vertreter ^at biejcraücfentangan unfcrcnSüftcn, 
ben Stafentang (Fucus vesiculosus, Slbb. 18), beffen ©lattorganeburd^ 
jmei einanbcr gegcnfiberftc^enbe ©lafcn fd^toimmenb crl^altcn toerben. 
ferner finb nod^ ju nennen fid^ toie ©d^langcn toinbenbe Slliaricn, 
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baumfötmia bei^tneigte Seffonien, gafitrei^e jietlii^e Slortbeen mit ro^ 
tem ober ototettem gaibftoff unb bie gifinen Slafen jatter Stlgeit, bte 
Steine, Seifen unb aRufc^eln on ber ftüfte überjie^en. ^iä)\t int«s 
eflant finb mandie ber meetbetuo^itenben longe unb gloribeen (Pbyl- 
locladia, Wrangelia u. a.) itäfjaib, ineil fie unter SSiaffer ein geiüiffe« 
Seui^ten i^eigen unb ein ntatteS Siäit auäjuftra^len (i^inen, bai aiev 
^ ntd|t ooit ben ^ftonjen felbft aus- 

gebt, [onbein buri^ baS refleftierte 
iEageälidit bewirft mirb, bejfen roes 
nige in bie liefen bringenben 
©trollen Don linjenortigen ^öx-- 
perlten in ben Sppanjen rifrig ge= 
fammett »erben. DemlelbenSfed 
, ber2i(^tQn[Qmmlung[(i)einenau{^ 
bie jierlict)en, gegitterten Schalen 
Dieter SJiatomeen ju bienen, bie 
mit unter beai SJHIroftop beroun= 
bem unb bte eii SÖemo^ner beS 
aKeereä in ja^Iretc^en gormen an» 
jutteffen finb. 

(Sinen Übergang ju ben frei tm 
aiüeere tietbenben ^flanjen mac^t 
ber ffleerentang (Sargassum bacci- 
SLBb,js »rai.ntana (F.™ v„i.„io™), ferum) iufoferu, alö grofee aHaffen 
DDu i^m im Sltlonlifc^en Dgean 
Steiferen 90" unb 30" nörblu^er Steile treiben unb ba8 befonnteSar* 
gaffo bilben, bonbemienerafieereäteilfeinenSIamen^at. 3)übiefeIongä 
niefen aber urfprilngttc^ Don ^ftenpflanjen an ben 93eftinbifd^en 3n< 
fein pamnten, Don nio bte ^trfi^nben ^inbe fte auf baS ^ol^e SReer 
|inau8 entfütitt ^aben, gehören fie re(^tmä6ig nidit gur ^lanttonftoro. 
Sefflnnt iff, ba| Solumbul, aU er biefe treibenben ^Pflanjenmaffen in 
©id^t belam, fie für ba« er feinte gcftlanb bieü. ®ie iplantti)n=®5pe= 
bition t|Qt ftc^ aui^ mit bem ©argoffomeer bef^öftigt. ©ie tonnte feft« 
fteUcn, ba§ bie ^ftanjen fii^ nur bei ftörterem SBinbe, beffen Sfti^tung 
bie treibenben unb burdi SuftblaSdien getragenen Blätter annehmen, ju 
fc^roimmenben SBiefen jufammentegen, bereu njirllic^e ©röße iebenfatts 
nii^t ben früheren iSorfleüungen entfprii^t. Die SDienge ber langmoffen 
änbeit fic^ aber jätirlid). 2)ie ^Jßlanltonforf^er f anben int ©argaffomeer 
eine auffaUenbe Sirmut anS:teren; |auptfäd)lic^ finb eSSeenabetn unb 
©eefiferbc^en, bie fii$ mit intern ©i^toan) an ben ^flanjen feft^atten, &o: 
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lottien t)on |>^broib:tJoI^|)cn, ferner Krabben nnb ©arneelen, bte biefe 
Sangtoiefcn betoo^nen, baju eine größere Slnjal^I mifrof!opif<^ Heiner 
einjettifler Xiere. 8ltö Stgaffis einft bie ©argaff obüfd^d unterfu^te, fanb 
er bartn ein au« öerfiljten Xangmaffen gebilbeteS SReft öon ber ®rö§e 
einer ftarlen gauft, in bem fid^ eine große Slnja^I (Sier befanb. Da SReft^ 
ban bei ben Sifci^en bclanntlid^ ju ben HnSna^men gehört, ba^ fßan^ 
tt)erl aber tt)ol^I nur öon einem fold^cn l^errül^ren lonnte, würbe er neu* 
gierig; er tat baS Oanje in ein ®Ia8 unb nac^ einiger 3rit f^Iüpf* 
ten auiJ ben (Sicm Heine gifd^d^en (Chironectus pictus), bie, tt)ie fid^ 
l^erau^ftettte, ben SKecrteufeln unferer Storbfce nal^e öerioanbt tt^aren. 
Stuft attenb ift bie S^nlid^feit in Sarbe unb gorm, bie öiele bief er lang- 
betool^ner mit ben ^Pftanjen l^aben, fie ift oft fo groß, baß eS fd^wer* 
l^dlt, liere unb ^ßflanjen öoneinanber ju unterfd^eibcn. 

S)ie ipauptmaffe ber organifd^en Stoffe toirb aber t)on ben $ßf tan* 
ienbcS5ßIan!tong gebilbet, bie, frei fd^tt)ebenb, bie Dberfläd^enfd^idö=^ 
ten oft in fold^er Unjal^I beööHern, baß bag SBaffer burc^ fie gefärbt 
erfd^eint. Sie gehören faft aöe ber ®rupt)c ber einjeHigen Sllgen an, 
ftnb meift für ba« unbeioaffncte Sluge unfid^tbar, unb il^re ungeheure 
Stnjal^I erHört fi^ aug bem riefigen gortpftanjungSöermögen, ba§ i^nen 
innemol^nt. ©aju ift il^r SSerbreitungggebiet außcrorbcntlid^ groß, ba 
eg fid^ in annä^ember ®Ieid^mäßig!eit üon $oI ju 5ßoI erftredt, tt^äl^^ 
renb bie feftfifeenben ^ßftanjen auf ben fd^malen ^üftenraum beid^ranft 
finb. Saß fo gut mie gar feine l^ö^er organifierten ^ftanjen jur 
5ß(anftonfIora gehören, ift auf ben erftcn Süd auffattcnb, erHärt fid^ 
aber tooi^l baraul, baß bie ^flanjüd^m Oebilbe be§ äReere« toegen ber 
überaus günftigen Sefd^affen^eit il^rcr fid^ ftetS gleid^bleibcnbem Um* 
gebung i^re urfprüngttd^e (Sinfad^^eit bis l^eute bemal^ren lonnten; bei 
ben Saubpflanjen bagegen, too Ktima, Sobenbef^affen^eit ufw. gan^ 
toed^felnbe ßebenSbebingungen fd^uf, erjeugte erft biefer 5Rotftanb bie 
^ö^er unb am l^bd^ften organifierten gormen. Slud^ !önnenin ben burd^ 
Strömungen unb Sempcraturmed^fcl ftctig fid^ öeränbernben Dber^ 
fläd^cntoaRern nur lurjlcbige gormen 93eftanb l^aben, bie fid^ burd^ 
riefige SScrmel^rung äußerft rafd^ entmidtefn, aber ebcnfo fd^ncH aud^ 
abfterben, ttjcnn eben eine Snbcrung il^rcr ScbcnSbebingungcn eintritt. 
SBir werben f:tjater fe^en, baß ber 5ßIanftonreid^tum in ben nörblid^en 
?ßoIarmeeren öicl größer ift afö in ben äRceren füblid^er ©reiten, baß 
ber grü^ling me^r ?ß(an!ton^3fIanjen unb i'tiere hervorbringt atö ber 
$)od^fommer. 

3u ben fd^ioebenben SKeereSoriianiSmcn gcl^ören jal^Hofe Sllgen, öor 
attem bie jierUd^en Diatomeen, t)on bereu ju Soben fin!enben Schalen 
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mir f^on früher %t^ptoä)en ^ben; bnnn bie ebenfall« mit einem Äie(et: 

patiitx umflebenen iinoftogeUaten unb befoitbetS bie ^eribineen (Cera- 

tixua tripoa, 9166. 19). 9la^ SBere^nung Don ^enjen beträgt bie Sils 

bung organtfi^er Subftanj burt^ biefe iiti(ro|{oVtf(^ Fleinen, auf bec 

©renjfi^eibe jWtfi^en ^ßflanje«; iinb Sienoelt fte^enben Orgoniämen 

jä^riti^ in einem Quabtotmeter SReetroaffet« etwa 150 g, oon benen 

130 g allein auf bie oft q6= 

fonbettii^ geformten (äera= 

" *"'"'* tten lommen. ^ie 3o%l bie= 

{er ^flangenorganiSmen beS 

Dbetflät^eniüaiferä ip bo:' 

noc^ ungeheuer gco|. iÖei 

einem ^e^jug burd) eine 

20m btdeOberf(äi|enf(%i^t 

iDutben 5700000 iDrgö= 

niSmen gejÖ^It; fünf ^iQi? 

y onenfteQtenbabon allein bie 

^ Stlgen. (Sine fi^arladirote 

Äugelolge (Protococens at- 

lanticus) erfüflt ju SBiiai^ 

arben oft baS 3Reer an ben 

^ften $ortugal3, älfniitif 

Wie bie roten Snnbel einer 

gabenalge (Trichodesmium 

erythraeum) in gemiffen 

SHonaten bie Dbetfläi^enfd^i^ten be§ Jftoten äfieereS, beS ©rttten unb %U 

tantifi^en DjeanS färben. — ®? fei (c^on ^ier ertoä^nt, ta^ biefe Orgo= 

niSmen, getabefo wie Dieie ^ßlanlfontiere, trog i^rer geringen ©röfee oft 

überraf^enbe Stnii^tungen be{i|en, bui(^ bie tf|nen baS @(^weben im 

SBoIf er ermößKi^t ober er leii^tert Wirb. 5)aS !ünn burc^ abft^eibnng Don 

gett' nnb Öltröpfc^en gefi^e^en, bie bem DtgoniSmuä juflleic| alä IRes 

ferUeftoffe btenen, ferner buri^ DberfIä<^enDergrbgemng bur<^ ©tredung 

unb ^bfiac^ng ober buri^ ^tlbungen, bie mon gerabeju aii ©(fimebes 

apfiaratebejeii^nen fann, niie$ürner,@ta[^eln, (]ilUgeIunb anbereSßem^ 

brananSmüi^fe; eS ^ot ficb gejetgt, baß gercbe bie mit ben längften 3lu8= 

. n)il<fiien öerfelienen ßeratien (3lbb. 19) befonberS in ben märmeren unb 

fa^ärmeren unb ba^er nieniger trogfä^igen Dberfläi^enftiümungen gu 

finben finb, fo bog biefe nieberen Organismen ein gutes ^enn geilten für 

bie oerfi^iebene Temperatur, ben ©aljgebatt beS Dberflät^enroafferiS 

unb bie barauä refultierenben ©trömungen (inb. Iiiefe pftanjlii|en Ur« 
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gcbtibc finb nun in il^rcr ©cfanttl^ctt für ba§ 2tcrlebcn im ÜKccrc öon 
ber attcrgröfetcn SJcbeutung. Sie bilbcn, toie njir fa^en, bic „Umal^i 
rung"; i^re ntiIrof!o<)if<^ Meinen ff örpcrd^cn bienen junäd^ft afö gutter 
für bie Reineren tierifd^en SBefen, gorantiniferen (8lbb. 7) unb Sla« 
biotorien (8lbb. 8); $^broib:tJol9<)en, Heine ffreb^tiere, ©atpen unb an^^ 
bere, fotoie für bie 3KiHiarben öon ßaröen, bie ^elogifc^ leben, um erft 
\pättt eine anbere ßebcniJtoeife anjuncl^men; fie erfe^en im SKeere bie 
SBiefen unb SBeiben, bie ffiälber unb gelber bc^ gefttanbe«. Dicfer 
Umal^rung toanbte |>enfen unb feine 9?acl^f olger ganj befonbereS ^n^ 
tereffe ju; man iä^Ite, fd^ö^te unb regiftrierte bie ?ßIanftonorganiiSmen 
in berfd^iebenen liefen, man unterfud^te il^ren &tf)aü an ffol^Ienfioff, 
©tidtftoff unb anberen ©eftanbteilen, unb biefer 3tt>ci8 ^^^ ÜKeereSbio:? 
logie bro^te eine S^i^ang alle anberen Unterfud^ungen ju erfticfen. 
9(ber e$ ergaben ftd^ bod^ toid^tige Unter{(^iebe jn^ifd^en bem ffüften« 
unb bem ^od^fceplanfton, e^ jeigte fic^, bafe ber größte aieic^tum nid^t 
im ^od^fommer bor^anben ift, fonbern in ber fütteren gal^re^jeit, bafe 
bie Erneuerung beSSBafferg burd^ bertifaleunb j^orijontale Strömungen 
für bie qualitatibe unb quantitative SSerbreitung biefer ©(^n^ebeorga- 
niiSmen bon größter S9ebeutung ift. ^te ^flan^en bringen alfo orga- 
nifd^e ©ubftanj ^crbor, bie 2iere berjel^ren fie toieber. Die Heineren 
Siere bilben toieber bic Slal^rung ber größeren, unb biefe enblid^ muffen 
ben 3Kagen ber jal^Ireid^en SReerriefen füllen. Dabei ift tool^I ju beben- 
f en, bafe \)a^ falte SBaffer ber liefe f onferbierenb toirft, jo bafe aud^ bie 
abgeworbenen Seiber ber Dberftad^enorganiSmen todl^renb beg ^erab*^ 
finfenS nod^ eine gute Slal^rung für bie 2ieffeetiere büben. Slud^ il^re 
abgeftorbenen 9iefte enthalten beiJ^alb nod^ fo biet Sflül^rtoert, ba§ biete 
Sobentiere babon leben fönnen. ge^t berfte^en toir aud^, »ie toid^^ 
tig eine umfaffenbe ffenntni« ber Seben^bebingungen unb ber SSertei^^ 
lung bc§ ^ßlanittong nid^t nur für bie toiffenfd^aftlid^e ©rforfd^ung ber 
aWeere, befonberS aui) ber 3Reere§ftrömungen ift, fonbern aud^ toel- 
d^en ^raftifd^en SEBert fie für gifd^jud^t unb gifd^fang ^at. De^l^alb 
l^at fid^ feit einigen ^af)xtn bie ^lanftonforfd^ung aud^ unfercr ein- 
l^eimifd^en S3innengett)öffer bemdd^tigt, unb bie bortigen SJerl^öItniffe 
teiltt)eife ganj ö^nlid^ ben im offenen 9Rcere l^eirrfd^enben gefunbcn. 
aber nod^ ein§ ift ju bead^ten. Durd^ bie 9lffimiIation ber ^flanjen 
toixb bie im SBaffer gelöpe ffol^Icnfäure gcrfegt unb freier ©auerftoff 
abgegeben. Diefer ift aber für bie ©Eiftenj ieglid^en organifd^en Seben^ 
unbebingt nötig. Unterfud^ungen beö „El^allenger", ber „5J5ota", be^ 
bänifd^en ffreujerg r/S^igoIf' unb anbere ^aben feftgeflettt, ba§ überall 
ba, n)o bortoiegenb f)ftanili(^e ®ebi{be bad Panfton aui^mad^en, bad 
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SBaffer einen reichen &tf)att an ©auerftoff befifet. SBo ferner ein feiner 
©d^iid ben 33oben bcbedt unb jebeiJ ^^Sflanjenleben ju erfttden fd^einl, fin^ 
ben ftd^ böufifl nod^ bie Sc^toef einigen ober SJeßgiatoren; fiefinb infofern 
öon großer ©ebentung, atö fie ben bort fid^ entroicf einben giftigen ©d^mef et 
toafferftoff jerftören nnb ju ©(^»efelfäure oj^bieren. 60 bilben bic 
?ßflanjen be§ äReere^ nid^t nnr bie Uma^mng aller SBenjol^ner, fonbcm 
fie forgen and^ für bie SebenSluft nnb bie Sieinl^altnng beg ffilententci^, 
in bem fie unb bie liere leben. 



[IX. Slbfc^nitt. 

Der 1854 t>erftorbene Sbinburger 3ooIoge (Sbtoarb gorbeS l^atte bie 
©cl^auptung anfgeftettt, bofe unter berXiefenlinie bon 550m organif^eg 
Seben übcr^ou^jt nid^t ntcl^r ju cjiftieren bermöd&te. J)iefer (Srunbfa^ be^ 
beräumten englifd^en @(ele]^rten mürbe balb allgemein angenommen unb 
bel^ieltjal^riel^ntelang ©eltung. 3Ran !onnte fid^ nid^t borfteHen, bafe bei 
bem f d^on l^ier l^errf d^enben enormen SBaff erbr ucf , baß ^ier im Seid^e enjigen 
S)unletö, baß bei ber, toie man annal^m, enorm falten Xem|)eratur be§ 
SBafferg irgcnbtoetd^eS lebenbe SBefen fein ®afein friften fönne. 3^^^ 
l^atte fd^on 3toß im gal^re 1818 auf einer feiner Steifen au^ ca. 1800 m 
liefe einen ©eeftern em|)orge]^oIt unb i^n aW erften SJoten eines reid^en 
Seben§ auS jenen oerfd^Ieiertcn Slbgrünben bon feinen Sfteifen mitge^ 
brad^t; er l^atte aber toenig Glauben gefunben. fJorbeS glaubte auf Orunb 
feiner bamaligen fienntniS in bejug auf bie Verbreitung ber 9Keereg= 
Organismen in fenfred^ter 3üd^tnng oier gonen annel^men }u muffen. 
S)ie ©d^mierigleit, bie o^ne ©renjen ineinanber übergel^enben ÜReereS* 
fdjic^ten einzuteilen, ift nid&t gering; man mar gejtoungen, bem Sei* 
f^iele beS Geologen ju folgen, ber feine ©d|id^ten nad^ ber ipäufigleit 
ber in il^nen oorlommenben SSerftettterungen, nad^ Seitfoffilien, unter^^ 
fd^eibet. Slber eS brandet nid^t gefagt ju toerben, baß biefe ©renken leine 
fd^arfen finb, baß biefe unterfeeifdien SebenSbejirfe ganj allmä^Iid^ in* 
einanber ftbergel^en, unb baß i^re unteren unb oberen ®reni;en burd^ ort* 
ßd^e SJerl^ciltniffe fcl^r oft ocrfd^oben merben. 3m allgemeinen mirb bie 
lieffcefauna ba beginnen, loo baS pflan^Iid^e Seben infolge bon Sic^t* 
mangel aufhört unb bie niebrige jem^peratur einfeftt. J)a festeres in 
ben äquatorialen ©cbieten erft in größerer liefe erfolgt ate in ben |)o* 
laren, f mirb in erfteren aud^ bie ®renje ber lief feetiertoelt im großen 
unb ganjen tiefer liegen ate in ben $ßoIarmeercn. 3n ben toärmeren 
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SKcereit liegt bte ®rctije nad^ EJ^un tttoa in 400 m Siefe; SBit motten 
uniS l^ier einer attflcntcineren (Einteilung anfd^ücfeen unb bie 3Keere^^ 
tiere entf^jted^enb i^rent l^au^ptfäd^Iid^en SSorfommen unter ber 3ufams 
menfaffung atö Kfiften^^, lieffee- unb Dfierftäd&enfauna betrad^ten. 

Die Sitorial^i ober Süftcnjone ber SKeere jeid^nct fid^ Sorben 
oberflad^Kd^cn ©d^id^ten ber ^od^fee uub ben tieferen Senf en t)or attent 
burd^ i^re ©etocgt^eit an^, ^bbt unb ^lutf SBinbe unb ©türme laffen 
bag SBoffer nic^t jur Slul^c fommen unb nötigen lier^^ unb 5ßflanjen* 
toelt, fid^ feft öor Änfer ju legen ober fic^ auf anbere 8lrt gegen bie Se^^ 
toegung ber SBaffermaffen ju fd^ü^en. S)a§ ßid^t !ann bag flad^e SBaffer 
gut burd^bringen, unb burdj bie jal^Ireid^en ftüften<)flan jen ift für Sta^rung 
unb ©auerftoff reid^ttd^ geforgt. SBo Slüffe in ben ßüftenfaum einmün^ 
ben, ttiifd^t fid^ bag füfee mit bem ©aljtoaffer; ber Untergrunb ift balb 
fanbig, balb f elfig; lurj, für bie Sebetoelt ber ßüftenjone finb fo iped^^ 
frinbe unb oielf eitige SebcnSbebingungen gegeben, bafe fid^ fd^on l^ierau^ 
bie große SKannigf afttgleit ber bort öorf ommenben Zierformen jur @t^ 
nüge erflftrt. Sie Semol^ner ber Sitoraljone jcigen nod^ öielfad^ große 
St^nlid^fciten mit ben Sanbtieren, f o baß mir annel^men muffen, baß öiele 
öon il^nen erft öon bort l^er in il^r jefeigei^ (glement eingetoanbert finb. ffi« 
^at aber aud^ eine (ginmanberung in bie glüff e lanbeinroörtS ftattgef un^: 
ben, unb an einigen SBeifpielcn aug ber 2iertt)ett f önnen mir l^eute ben SSer^ 
lauf biefer SBanberung unb bie bigl^er erreid^te ©reuje ganj genau öerfol^ 
gen. (Sinige ©ttßwafferfifd^e (^ec^t, Sarfd^) f önnen ba^ ©eemaffer ganj 
gut ertragen, anbere (3Kaiftfd^, Sad^s, ©tör) gießen regelmäßig tjon einem 
in^ anbere, bie glunber lonn leidet an ba^ fuße SBaffer gemö^nt merben. 
leitö auf fold^er ©inmanberung ing Sanb, teitö auf ben Solgen großer 
geologif d^er SSeränberungen unferer Srboberfläd^e berul^t bie auff aüenbe 
(grfd^elnung, baß mir in mannen Sinnenfeen Zierformen finben, bie 
ed^te ©eefifd^e finb, fo in ben ffanbinaöifc^cn Seen einen gur ®ru!p|)e 
ber 5ßanjermangen gel^örigen gifd^ (Cottus quadricornis), einen eckten 
©eefifd^ unb SSermanbten unfereg ^aulfopfeg, in ben oberitalifdien Seen 
aCrten ber ©runbcl (Gobius), be§ ©d^Ieimfifd^c§ (Blennius) unb anbere. 
Slud^ bag ÄaSpifd^e SKeer, bie 3ntanbfeen ber afrüanifd^en ©c^otte unb 
anbere große l^cute abgefd^Ioffene Sinnenfeen, ber Sabogafee, ber eine 
cd^te Ouatte be^erbergenbe SSictoria Stjanfa u. a. jeigen berartige Se^ 
jiel^ungen jur ©ee unb bemeifen un^ baburd^, baß fie einftmatö ju Reiten 
großer ©rbreoolutionen öom SSeltmeere abgegliebert mürben. —3e nad^^ 
bem mir eine rafd^ abfattenbe, öon ber Sraniung fietig umfpülte ©teit 
füfte oor ung l^aben ober einen fanbigen,Iangf am abfteigenben ©tranb, 
anbert fic^ ba^ Silb ber Sitoralfauna. 3)ort fe^en mir ein ^eer })offiers 
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lid^ auSfe^enbcr Ärabben eifrig bcfd^äftigt, einen geftranbeten ©eeftfd^ 
ju jcrlegen, unbcfümmert um bie SBetten ftodigen ©d^aumeS, bie über 
il^nen äufammenbred^en. ®ine cigentüttilid^e Slrt ber SSerteibigung f)at 
bie Statur btefcn ®efd^ö^fen mit auf ben SebenSmeg gegeben; fobalb 
irgcnbein geinb eine i^rer ©d^eren fräftig }j>adt. finb fic imftanbc, burd^ 
einen :tjlö|lid^en 3tutf fid& beg gefangenen OliebcS ju enticbigen, fid^ 
felbft ju „am:putieren", unb beöor fid^ ber verblüffte ©egncr öon feinem 
(grftaunen erholt ^at, finb fie längft feinem ©eftd^te entfd^ttjunben. ®a§ 
abgeworfene ®Iieb, ba§ immer an einer beftimmten ©teile fid^ ablöft, 
tüäd^ft balb nad^, unb man l^at nad^getoicfen, bafe jur SluSfü^rung ber 
Dj)eration ben Xieren f ogar eine befonberc Wln^M jur Verfügung ftcl^t, 
ben man ben SBred^mugfel genannt l^at. 

^ier, auf bem 3Reere§boben, fpielt ber Äam:tjf umg J)af ein eine üiel^ 
leidet nod^ tüid^tigere SRoöe aU auf bem Sanbe; stt)ei ge^anjerte 9htter 
be§ SKeereS, ein ^ummer (Homarus vulgaris) unb bie bornbetoel^rte 
ßangufte (Palinurus vulgaris), mad^en fid^ bort gegenfeitig bie S5eute 
ftreitig; auf bem f elfigen ®runbe lauert mit pl^ilofo^l^ifd^er Slu^c unb 
ftoifc^ bticfenben ©d^lifeaugen ein großer toeil grauer ^afe (Octopus 
vulgaris) auf 33eute. ©obalb er aber erregt loirb, anbert fid^ fein Slu^- 
feigen; bie ^aut bebedEt fid^ mit toarjigen hörnern unb nimmt braune, 
rötlid^e, gelbe Sarbungen an. Irümmer öon Sorattenftöcfen, ©dualen 
öon äRufd^eln unb ©^uedEen bebedEen im bunten 5)urd^einanber ben 
©eegrunb. ^au<)tfäd^tid^ in ber 5RäJ&e üon glufemünbungen finben toxx 
bie ©dualen ber Älaffmufd^el (Mya), ber fforbmufd^el (Corbula) unb 
jol^Ireid^e anbere; im toeid^en 9Keeregfc^Iamm ru^en verborgen ©anb^^ 
mufd^eln (Psammobia) unb ©onnenmufd^eln (Teilina), auggegeid^net 
burd^ itt)ei lang auSgeftredfte, getrennte atöl^ren, bie jur Slufnal^me unb 
Slbgabe be^ Sltemtt)affer§ bienen. 3^^ ben toärmeren SKeeren finben toir 
am ®runbe, in ber Siefe öon 12 big 30 m bie ed^te 5ßerlmufd^et 
(Meleagrina margaritifera), bereu 5ßerten — nad& neueren, aber nod^ 
nid^t abgefd^toffenen Unterfud^ungen entftanben burd^ bie ßintoanbe- 
rung t)on ©augloürmern — fo begel^rt finb. lauerer Idolen an il^ren 
|)ou^tfunbftättcn, im ^ßerfifd^en Söleerbufen, an ber SSeftf ufte öon Se^^ 
ton, bei 3a:tjan, im SKeerbufen Don äReyifo unb in ber fi'alifornifd^en 
©ud^t bie ©d^alentiere ang lage^Iid^t, tt)o fie nad^ ifjrem foftbaren 3u= 
Iialt burd^fud&t loerben. 9ln ben filiften be§ ?lt(antifd^cn D^cang, ber 
Storbfee unb be§ 9KitteImeere§ lebt in großen ®efeßfd^aftcn bie fd^madE^ 
^afte Slufter (Ostrea edulis), bie ber gettjinn* unb genu^füd^ttge SRenfd^ 
in fogenannten Slufterparfö jüd^tet unb mäftet. ©etoiffe ^ftenftri^e 
be^ 9KitteImeereg, fo bie ©eftabe bei Sripolig unb bie Dftfüfte ber 
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SHbria, beiiio^nt in fleringet liefe un(EC SBabefttiroatnin (Euspongia 

officinalis). SDlit Bietiintigeit lotiflen ©abetn f|)ie6t man bie ©diiDamm: 

toloitien auf unb jie^t fie in* S8oot, Stna Sonb gebtoi^t, Werben fte ge:: 

tnetct unb getteten, bamit fi^ bie niei^e Sör^iennaffe Von bem ^oxw 

gerüft töfe, batouf getei: 

nigt unb gebleicht. Sei 

©anb, ber fie^ beim etn= 

(auf tnatt^mal no(^ in 

ben ©t^roömmen finbet, 

toirb üDU f tf)tauen ^änb* 

lein abfti^tlti^ jugefe^t, 

bamit er baä ©einigt 

i^rei aSüie «tiö^e. 33et 

befteift ber bei^erföimige, 



Sind einei 0aItF<$niiitniiieS 

(A.C,.»» «cnfe«), 

blofegetbe Sebonttnerft^mamm, bei ftrfi befonberS an ben Sflften Älein* 
aftenS finbet; bie ft^tecfitefte ©orte beä §onbeII bitbet ber grobe ^ferbe* 
fc^roamm. ©tat^elige ©ceigef, ©eefierne in mannigfaltigen gotmen unb 
oft piodEitDoH roten Sarben finben roii bort jmifi^En ben See^iflanien 
in enger 5RQ^baif(^aft mit (opfgrofeen klumpen ober jierüttien 93äum: 
dien tjon ©diniämmen (Stbb. 20) mit Sctonien oon Duallen erjeugenben 
Ißofqpen (9tbb, 21), mit farbenpräifitigen ©ecanemonen, ben Sitten, 
9?el(en unb 9to(en biefei untcrfcetfiften ©arten, unb mit SHöIiicntDfir: 
mern (Serpula), bie t^re blauroten giebcttroneu entfaltet ^aben. ©inen 
^ßolgpenftoii ftedt au{^ jene^ äieilid^e, unter bem IRamen Seemoo« be= 
fannte ®t'n)ää)i boi, baS man fo oft in fieinen Sümpeln al§ ßimmep 
\6)mud fie^t. ffi§ roirb gebilbet buid) bie galten Kolonien Don Sertu« 
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taricn, bic je|t anö) an ben bcutfd^en ßfiften gef antntelt unb bann fünftes 
Kd^ fltütt gefärbt »erben . 1 

@in gange^ ^cer öcrfd^iebener Zierformen ^ai fid^ afö Wiof)n^ unb 
Saflbgebiet bie öielgcftaltigen, jierlid^en ober mafftgen Äallbauten ber 
SoraUentiere an^txtoäfß, S^agu gepren ntc^t nur bie 9ReerbatteIn, 
aSol^rmufd^eln unb So^rfd^toömme, 5ßa^3ageifif(|e unb ^olot^urien, fon^ 
bern aud^ ber rötfel^afte 5J5atoIott)urm, beffcn toal^re Slatur erft öor fur*^ 
jem oon förämer unb grieblänber ju glcid^cr 3rit erlannt »orben ift. 
3)iefe^ rätfel^afte SBefen ift ba§ l^intere, faft nur au^ gortpflanjungö^ 
:probuften befte^enbe @nbe eine§ ju ben Äiefcrtoürmcrn gel^örigen SBur=^ 
me^ (Eunice viridis), ber im ßorattenlalf tool^nt. @r erfd^eint ganj 
regelmäßig bei Eintritt be^ testen SKonbötertetö im SKonot Dftober 
ober Sloöember an ben Süften ber ©arnoa^, Xonga^, SJiti^ unb ®itbert* 
infein unb tüirb bann t)on ben ©ingeborenen maffen^aft t)erf})cift. SBo^ 
l^er biefcr rätfel^afte Sufammenl^ang mit ben SKonb^l^afen fommt, ift 
un^ jurjeit nod^ ööflig unflar; er ift aber fo groß, ba^, »ie gricblftnber 
beobad^tete, oud^ in einem ßimer @eett)aff er, in bem bie ^orattenftäde ent^ 
Ratten toaren, bie Slbftoßung ber ®efd^fed^tS^robu!te genau ju berfelbcn 
Seit ftattfanb. @ine öerloanbte Slrt (Eunice fucata) lebt aud& im ^U 
lantifd^en Djean, unb ijor lurjem befd^rieb ber 3öpaner gj^^f^ eine 
anbere an^ feiner ^eimat; aud^ biefe beiben jetgcn jene merfmür^ 
bigen SSejiel^ungen jum üßonbtocd^fel, nur ift eiS bei ber jaj)anifd^en 
Slrt ba§ SSorbcrenbe, baS mit @iern t)ottgefto<)ft ift unb abgeworfen 
wirb. 

3e weiter wir un^ i)on ber ßüfte unb biefen „®drten $ofeibon«" ent^^ 
fernen, je mel^r wir öom ßid^te weg un^ ben finftcren (Srünben ber 
lief f e c nftl^ern, befto mel^r anbert fid^ bag SSitb. Dort ewiger SQäcd^fel, 
fortwäl^renbe Bewegung, l^ier ftarre SRul^e. 3Kag ^od^ oben ber witbc 
Drfan in f urd^tbarer SBut toben, bie 2ierc ber 2:ief f ee muß er unbehelligt 
laffen. ^errf^te an ber Äüfte bei aöen Zierformen öor attem ba^ ^t^ 
ftreben nad^ Scftigfeit ber föörj)erbccfe, nad^ einer gewiffen ©tabilitöt 
ber gormen, nac^ engem Slneinanberfd^Iiefeen jum S^Jedte gegenfeitigen 
@d^ufee§ t)or, fo finben wir in ber Zieffee mel^r einjeln lebenbe Ziere, 
unb bie SKaf jtgfeit be§ Äör^erS ^at l^ier oft einer entjüdtenben geinl^cit 
ber (äeftaltung $Iafe gemacht. S)abei jeigen bie lief feetiere oielfad^ eine 
Farbenpracht, bie man frül^er bort nic^t geahnt l^atte, unb bie nur baburc^ 
ju crWären ift, bafe i^nen ber ©d^ufe einer ber Umgebung angepaßten 
gärbung bei bem aWangel be§ Sic^teg unnötig war, wft^renb fid^ bie 
Sewol^ner ber glad^f ee am beften ftel^en, wenn fie il^rer Umgebung mög« 
lid^ft äl^nßd^ finb ober aU grau im ®rauen öerfd^winben. SBir werben 
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fpätet genauer fe^en, bnfe bte lieffeetiere ftt^ ben t«:5iibetten Set^ätt' 
niflen in oft überraft^enber SBeife angepaßt ^ofien. 

Sßiele a:Kfteefietooönet leben am ©oben beä WttxeS ober galten \\ä) 
hoä} in feinet SRä^e; eä ^oi Ji^ atlerbing« gejeigt, ba& geitiilfe lieffee* 
tiere au^ in lueiteret Entfernung bom ^oben angetroffen iverben unb 
beBflofii mefir aI8 pekflifi^ leöenb anjufe^en f *■ "^^ 
eigentlii^e Gebiet ber 3^ief{eefaupa beginnt 
400 m itefe, in wStnteten unb foljreiäieren 
meeren a6er fc^on uä£)et ber Oberfläi^e. Stuf 
teil ©jpebitionen finb nun qu8 %u\en oon 4 
5000 m liere ^eraufbefürbert TOorben, bie i 
Öer nur aU Dberftäd^enf ormen gclantit ^atte. 
Sine „intermebiäre" unbelebte ©cE|i((|t jnii* 
fd^en ben 0&erfIäc^enfi^i(i)tcn unb ben lief; 
jeegtünben fi^eint übertiaupt ganj j« fehlen, 
jfbenfaHS aber butt^auS nic^t fo tietarm ju 
fein roie nion früher anjune&nten geneigt war. ' 

©i^te Xieffeetiete finb in erftet Sinie bie 
®laäfi^rtamme, Don bencn bie „aialbiöia" 24 
neue Arten beimbrad^te, ©ebitbe bon oft gauj 
bebeutenber @rü|ie, beren ©(elelt qu8 eng Der: 
filmten feinen Siefetnabeln (Stbb. 22) bestellt. 
SBie ungefieuer ja^Ireic^ biefe nteift regcl' 
ntoSig bei^er= ober f^Iaudifämiig geftatteten 
aSefen ben ©oben bea TOeeteä an ntandEien 
©teßen bebeden muffen, ge^t f(^on barauB 
^erOor, baft bie „SSalbioia" in ber 9iäiie beS 
X^ontfon'JRüiJenS im Siorbatlantif^enOiean 
mit einem äuge me^r olä 500 ©lüde eine* unb beäfelben Xieffeefiitoam' 
meS (Tenea muricata) anS lageSlidEit brat^te. ®tner ber f(^önften bie; 
(er ©laäfi^mämme ift baS SßenuBförbd^en (Euplectella aspergillum, 
Slbb. 22). iertö^renfärmige, ca. 30 cm lange, fanft gebogene unbin einen 
2ßurjetf(^opf auäge^enbe Sörper ift oben mit einer ftebortig burcfelöf^er:: 
ten ^platte, bie bem Tiere auc^ ben Stomen „©iefitannenf^niamm" einge^ 
tragen ^ot,Derf(^Ioffen.S)a§ira(^tDoIl Sorte unbäetbtec^fic&eSiefetffeiett, 
ba§ allein oon biefem "Zkz naö) Europa gebracht roirb, ift au8 Dielen an= 
einanber gefittelen fecE)8ftraf(tigen 3iabeln gebitbet. 3)ü8 3?enuBförbi^en 
roirb bei ben ^Philippinen gefunben; ein Sßerroaubter (Hyalonema) mirb 
in ber m&ijt Don Debbo gefangen, unb befonbei^ an ber SBeftfüfte t>on 
@umotra unb bei ben Stifobaren fanb bie „Salbtcia" jabtreti^e, jum 
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%tü neue Vertretet tiefet ©d^iDäntnie, unter bencn eine 70 cm lange 
Semperella befonberS genannt fei. ^ntereffant finb bie @tIaSf ^tD&mme 
oudö nnä htm ®runbe, Weil fie fe^r oft anbeten Uieren at8 SBo^nung 
unb 3uflu(^tSDtt bienen. 2)a^in ge^ütt Dot aUetn eine joUnnge Slffel 
(Aega) unb fetnet eine ätt Don ffeinen Oatneeten (Palaemon) ; legiere, 
aWänndien nnWi9Bei!n^en, gelangen alä SarBen in ben ©d^mamm hinein 
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unb Kerben fi^tieglidCi fo gtog, bag fie i^r Seben lang tn biefent felbft 
geroä^Uen ©efängntfl ju bleiben gejwungen finb, bog aai) alfo i^te 
©ruft Wirb. 

SJon ben 9teffeltieten, unter biefem SRamen fafet man bie $0= 
l^pen, Ouaflen uub ftotoKentiere äufammen, gibt ts eine gtofie Sln- 
ja^I iieffeeberoo^net; baju geliürt bet SRiefenpölgiJ (Monocaulus im- 
perator), Bon beut bie SBnlbiBiO'EEpebttion an ber oftafittanift^en Küfte 
ein @jeml)lQr Bon 1,5 m Sänge ^ecBorbroc^le, beffen iart toter Samm 
oben ätB« ^Dc^rot gefärbte lentatelttanje trägt, toä^tenb baS untete 
ffinbe ouf bem Soben befeftigt ift. 3» nennen finb roeitet bie ®ee= 
anemonen, Bon benen manche einen Übergang auä bent ftra^ligen S9au 
in ben groeifeitigen jeigen, ber bereits eine re^te unb eine linte ©eite 
unterft^eibeu läfet; femer einjeln lebenbe Sioraflen (Flabellum, St«- 
phanotrochus) unb Kolonien Don folc^en, Don benen Lophohelia pro- 
lifera au^ in bet Steffee 5Riffe Don bebeutenber SFiäc^Hgtett bilben 
(onn, fotc^e mit ^ornfWett (Antipathes) unb enbtit^ bie m^tormtgen 
SoraUen, ju benen auä) unfere SbelfotaHe (Slbb. 4), bie aber unter 
200 m nt(^t me^r borlommt, foroie bie leui^tenben Seefebem (Peuua- ■ 
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tula) unb anbete fd^öne gormen gel^ören. ©elbft bon ben jarten unb 
ötl^erifd^en ßuatten unb &6)toxmmpol\)ptn finb l^eute jal^Ireid^e SSer^^ 
treter in größeren Stefen befannt; bon erfteren nenne id^ bie Oattungen 
AtoUa unb Periphylla, bon lefeteren bie SRl^ijo^l^^fen, bon benen bie 
„SSalbibia'' einen 4 m langen ©tod erbeutete. 

Kd^te Xieffeebeiüol^ner finb bor allen bieStat^ell^äuter, bie inil^rer 
ganjen ßeben^iüeife, iüäl^renb i^re§ 9Hter§ h)enigften§, auf ben SMeere^^ 
grunb angeiüiefen finb. ©al^in geliören geiüiffe ©eeiDaljen ober |)oIo^ 
tl^urien (Oneirophantes, Slbb. 23, Psychropotes u. a.) bon rau^^enal^n^ 
lid^er ©eftaü mit langen, tentalela^nlid^en gortfä^en, bie merftoflrbigen, 
mit ©d^loimmfd^eibe frei ftottierenben ^ßelogotl^urien ber SSalbibia^ßj- 
pcbition, Seeigel (Salenia) mit oft riefigen ©tad^eln ober fold^e bon 
bunfelbioletter gärbung mit l^ettgelben SRüdEenftad^eln (Palaeopneustes), 
bctoeglid^e, rot ober orange gefärbte ©t^Iangenfterne (Ophiomusium), 
tounberbor leud^tenbe ©eefterne (Brisinga) unb Slngeprige ber uralten 
gamilien ber ^aarfterne (2lbb.25) unb ©eeüKen (916b. 24). Sefetere 
treten fd^on in ben ölteften ©d^id^ten ber cambrifd^en Formation, erftere 
crft im 3ura auf. Dbgleid^ bie ^aujjtjeit i^rer SSIüte längft bergangenen . 
gal^rtaufenben angel^ört, fd^einen fie ftellentoeif e mit il^ren auf fd^Ianfem, 
gegtiebertem Stiele getragenen tentafelreid^eit Sör^jcr ben SKeereSboben 
gerabeju ju bebedEen. 21K 3effrei)§ fein €ä)Uppntii in ber Stolpe bon 
^ap SSincent in bie Sief e bon f aft 2000 m l^inabließ, brad^te eS ^toanjig 
©tüdf. einer unb berfelben ©eelilie (Pentacrinus Thomsoni, 2lbb.24,l) 
l^erauf, unb ber „©l^allengcr" erbeutete in ber ©übfee bereu fogar fünf^ 
5ig mit einem äWale. 3n bejug auf bie Srbeutung neuer unb intern: 
effanter Srinoiben ioar befonberg bie ®eutfd^c Sieffee^ßypebition bom 
@IM begünftigt. 2)ie ^aarfterne (Antedon, Slbb. 25), bie übrigeng 
meiftenS feid^tereS SBaffer borjiel^en, gteid^en auf ben erften SlidE ben 
©d^Iangenfternen; fie lönnen fid^ mit §itfe i^rer Slrme frei beloegen, 
mad^en aber in il^xtx ©ntioidtlung aud^ ein feftfi|enbe§, fog. ^Penta^^ 
frinu§ftabium burd^, ein SeU^eiS, baß oud^ für bie ^aarfterne bie feft? 
fi^enbe SebenStoeifc ber urf^jrünglid^ere ä^f^^^i^ ^ö^- 

9ln Sffiürmern finb bie iieffeegrünbe fe^r arm; ju erloäl^neu finb 
nur bie Slö^renioürmer, bie im Sltlontifd^en Djean au§ mel^r afe 
5300 m liefe, bei ben SSiti^^nfeln in 5200 m, jloifd^en S^pan unb 
ben @anbh)i(^'3nfeln in 5600m liefe angetroffen iourben. lauf enb^ 
fuße unb gnfeften fclilen ganj; bon ©<)innenaffeln feien l^ier bie 
gelbbraunen S'oIoffenbeiSarten genannt, bereu tauge Seine bi§ ju sioei 
guß flaftem, mäl^renb ber eigentlid^e fförper nur n^enige SDlittimeter 
lang ift. S)efto berbreiteter ift aber bort ba^ artenreid^e ®efd^tec^ ber 
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Stebfe. @te mniiiten in antorlti|(^eii SBteiten mon^inat etnia ein fünftel 
bet flonjen ffleute au« gröfeeren liefen au8. Unter biefen ift bie {Riefen; 
äffet (Bathynoiims giganteos) gu nennen, bie bie für biefe ©ru^tie 
foloffale ©tSfee Bon 23 cm erreii^t, ferner bie ©not^optfaufien, beren 
bümt^äutioeä dtüdenfcEiitb nur bie S^raanjfegmente freitä^t, enblii^ 
titinbe (Thaumastochelea, Slbb. 36), jum 3>tt aber aui!^ mit guten 
Slugen ueife^ene $tf)n^&iUt, bie bui^ t^re foben- 
bünnen gablet unb riefenlangen Seine ebenfo auf- 1 
fallen (Netnatocarcinus, Hapalopoda), Itiie buri!^ 
i^e oft ^oi^roten, Dtoletten ober braunen gär* 
bunßen. 

Siie Sif c^e ber Iteffee, bie unä ^ier befonberö 
intereffieren, geben fic^ ((^on butclEi i^r ^ufeeteä aÜ 
ffletoo^ner jener ftnfteren Orünbe ju ernennen; itire 
©mnbfarbe ift meift ein tiefet (sammetfc^niarj, 
Sieden ober befonbere ßei^nungen fehlen i^nen. 
Saft allen gemein ift ein mit Sohlten gefpitfteä, fe|r 
groBeä SRauI, beffen UnergtÜnbliii^leit bei bem im 
@d^lamme ^anfenben Melauocetus Johnstoni 
(abb. 27, 3) bur{^ einen tiefigen SBagenfod, ber 
brei ißiertel be§ liereS auämadif, getennäeie^net 
lüirb; beim Sßelüanfif^ (Saecopharyns peleoa- leSMcd^nabSn™*^ 
noides, ^bh. 27, l), einem im übrigen aolortig 1*''^'"" ffintroi<iiune. 
auSfe^enben giftig, finbet ba§ tiefige SOioul eine gortfe^ung in einem 
mSditigen Se^lfad, fo bo| baS lier, mie äJtarf^ad tteffenb fagt, „in fei= 
ner ©epalt öijffel unb Irit^ter Bereinigt". Sßie ber unerfättlii^e SBioloc^, 
einet lebenben gifi^teufe betgleic^bar, werben bie Xieffeefif^e mit weit 
geöffnetem SDfaule bie loeite SßafferWüfte bun^s'^^^"- ru^etoS unb o^ne 
lieimaf. SSiete lieffeefifi^e ^oben iai ®emeinfame, baft i^t Sötpet mit 
langen Wnpngen aetfe^en ift, bie teils am fiopfe, an ben Sippen, enl« 
fpringen, letll mät^tig Deriängerte StoffenftraI)ten finb (Stomias, Eu- 
stomias, Melanocetus, Malacosteus) ; bie Soui^floffen finb im atlges 
meinen wenig entniidelt, ber @<^wanj meift fpi^ julaufenb, unb ber 
ftötpet neigt jur aibpfattung. Übet bie i^nen eigentflmlit^en £eud|t= 
Organe werben mir an ouberer ©teile ju fpret^en ^aben, 

SEßie f<^on bortiet gefagt, ^aben neuete Beobachtungen, namentlif^ 
bie ber S)eutfd|en Sieffee-KEpebition feftgefteßf, bag eine ainjobl ber 
bisset jut ©tiinbfauno getedineten Itetf otmen au^ in Weniger tiefen, 
tu ben fog. iiitermebiären ©cliic^ten angetroffen Kerben. @ie gehören 
bana(^ me^c ju jenen 3:ieten, bie man als pelogifi^e bejeic^net, b. ^. 
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foli^e, bie o^ne fefte !pamat in ben mittleien Si^t^ten pifi auffiolteti. 
®S ^at fic^ ferner bie lotfoije ^ernuSgeftellt, bog so^Ireidie lierfonnen 
(oiBU^l im !JtÖrbtitl^en als au(^ im ©üblidien ©iämeer angetroffen roet: 
ben, in ben in)i|i$en beiben tiegenben ®e&ieten aber fehlen. 2Kan fie* 
jei^net btefe ouffoDenbe unb nii^t leitet ju erflärenbe ffirfi^einiing mit 
bem SKamen ber „SÖipoIaritäi" ber lierWeU. ©ie ifl lücnigec auige: 
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prägt in ber lierttielt ber glai^fee unb ber ffüftenregionen, beuflii^ 
bagegen in ber gaiina ber liefjee, bie trog ber bort ^errj^enben @Ieii^= 
förmigteit ber Sebenäbebingungen ntc^t überaQ gleich, fonbem in er^^ 
fter ßinie Bon ben in ben oberen S(^t(^len tebenben 9iaötorgoni8men 
abhängig ift. 9lm auffaßenbften ift bie @letc^t)eit ber SlrttiS unb bei 
Stntartliä in bejug cuf bie no^ gu erroä^nenben PanttonorganiSmen. 
es finb ^uptfät^IiÄi ätiei I^eorien, bie bicfe Sipolarität erHären 
follen, aufgeflelit; bie „9tefiftent^eorie" (agt. baß im änfang ber 3:er= 
tiätgeit infolge be3 gteif^möfeigen Slimaä bie %ietmeH auf ber (Jrbe aud^ 
fe^r gteic^möfeig oerteilt geroefen fei, unb ba§ nac^ Sttlii^fung bec bei= 
ben 5|Jo(e bie liermett ber äquatorialen ©ebiete fi^ beffer entwicfelte 
clä bie ber ^ßole; bie „StigrotionSt^eorie" bagegen nimmt eine SBans 
berung ber Xieffeetiere auf bem SBteereäboben oon *)ioI ju $d( an. %a 
aber über biefe Unterfu^ungen bie 9Iften noc^ tängft nii^t gefi^Ioffen 
fml), motten Wir uns toieber öinaufmenben 5U ßii^t unb Sonne, ju 
ber (^arafteriftild^en gauna, bie bie Oberflöd^enfi^ii^ten beUötfert, 
ber Xiertoelt beS Sßlantton. 
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SBeld^ ein ©egenfafe ju bcr fttttcn ginftemt^ ber liefel |)tcr ift boc^ 
toicber Sid^t, l^icr treiben SBinb unb SBetten lieber t^r ©piell Sluf 
ber anbern Seite aber aud^ ttjieber ein bemerfen^njerter Unterfc^ieb 
tjon ber ^laä)\u. Dort fanben ttjir bie Siere an il^ren ßiebüngspla^en, 
bie einen öerfiedft in ben üppigen langtoälbern, anbere im ©d^Iomnt 
ouf il^re Seute louernb; biefc jogen fteile, felfige, jene janbige lüften 
bor; je naä) i^rer ffiorliebe fanben tt)ir bie einen no^e ben äRünbungen 
bon Slüffen, bie anberen burd^ bie jurüdftretenbe gint anf bem fd^Iam^ 
migen ®rnnb gebettet, !nrj, jeber biefcr Süftenftrid^e l^atte getoiffer^ 
ntajjen feine eigene Heine SBelt, bie, ttjenn aud^ natürüd^ ineinanber 
übergel^cnb, bod^ burd^ befonbere Zierformen gefennjeid^net toirb. Überj= 
all in ber Siermelt ber gfad^fee fanben toir Slnpaffungen an bie Vim^ 
gebung, in bejug auf bie garbc an ben bolb fteinigen, balb fanbigen 
Untergrunb, oft aud^ l^infid^tlid^ bcr gorm an bie $ßftanjen. Slßeg ba^ 
fällt fort, je toeiter h)ir un^ bon ber Süfte entfernen. |)ier eiüiger 
SBed^fcI, bort bie toeite gläd^e beS SWeere^, getragen bon ben Kd^tlofen 
Slbgrünben, mit giemlid^ gleid^emSaljgel^oIt, gleid^en Sid^tberl^äÜniffen, 
gleid^er Stal^rung. 2lu(| bie pelagifd^e Sauna ift grögtenteifö fo^mo- 
politifd^; nur für biete na^e bcr Dberftäd^e lebcnbc liere gibt e§ eine 
©renje nad^ ben 5ßoIen l^in; h)o alfo anbere trcnnenbc Unterfd^iebe 
fehlen, tritt bie Temperatur ber gleid^majsigen SluSbreitung l^inbemb 
entgegen. 2luf ben erften SSIidE erfd^cint e^ auffattenb, bajs befonbcrS 
bie nörbfid^en äReere planltonreid^er finb aU bie fübfi^eren, bajs nid^t 
im ^od^fommer bie 3eit größter ©ntfaltung ift, fonbern im SSorfrül^:? 
fing. S)od& biefe ©rfd^einung ^ängt mit ben l^orijontalen unb berti^ 
falen SBafferftrömungen jufammen; ein reid^eiS 5ßlanf tonleben enttoidfeft 
fid^ immer ba, too ein fräftiger SBaffertoed^fel ftattfinbet, unb ^anb in 
|)anb mit ber ©ntttjidttung bc§ erfteren gel^t bag auftreten bon gifd^en 
unb anberen größeren SWeerticren, bie bon ben fleinen 5ßIanfton»efen 
leben. ®orauf berul^t aud^ ber gifd^reid^tum beifpieföttjcife ber i^Iöm 
bifd^en ©etoaffer. 

3)iegan}e£eben§tätigIeitber5ptanItonorganiSmenbereinigtfid^,ttjenn 
man fo fagen barf, in bem SSeftreben, in bem flüffigen Sta^relemente ju 
fd^toeben; |)orijontaIbemegungen l^aben loenig Stotd, tool^I aber 9Sor* 
rid^tungcn, bie ein Steigen ober gaßen möglid^ mad^en, unb toir ttjer^ 
ben fe^en, ba^ bie liere auf fe^r berfd^iebene, oft äujserft finnreid^e 
Sffieifc biefclJ 3i^I ä^ erreid^en getoujst ^aben. 3^^^^ S^^l "ton^ fo gi^ojs 
fein, ba§ ia^ SBaffer bann mc|r bag anfeilen cincS ©reif ober einer 
Suppe erl^ält. Sie geben bad gutter für bie Heinften tierifd^en ßebet» 
toefen ai, junäd^ft für bie 2RilIiarben bon goraminiferen unb SRa^ 
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btotarieit. ügeibe Ocbnunden gehören ju ben ^lanHontieteit unb untec^ 
[(Reiben fid), lote inir fa^en, Dor aDem tiaburi^, bog elftere ein Saih 
ße^äufe, testete ein Ätejelffetett abfi^eiben. 3e naü) ber änjo^l bet 
Kammern unterj^eibet man bie Sotaminifeten (äbb. 7) n(ä eintain= 
menge (äJionot^alainien) mit nvx einer meift grelecen, maiK^mat fieb; 
artigen Öffnung, unb Dielfommeriae mit ja^trtt(^en Iteinen $oten 
($ol^tf)alamien), bei benen bie Kammern naäj befitmmten ^efet^en 
oneinanber geteilt finb unb untecetnonber in ajerbinbung fielen. Sc 
tuegung, Itmung unb ^to^tungSaufnatime gefc^ie^t burcE) bie auä ber 
Öffnung ^eiaugtretenben Sifileimfäben, bie fog. ^{eubopobien. 3)te 
9}ermeVung fc^etnt |tt^ fo ju OoQjie^en, bafi ber uriprüngtic^ einjige 
Sern tu 3;eilftü[le jerfoHt, benen ber ganje Sötper folgt unb fo eine 
3tnjo§t junger einlerniger SÜere tiefert. Eine ä^nli(|e 9lrt ber gorts 
^jflanjung fennt man ou^ Dou ben 9tabiDtarien (SIbb. 8), beren gDr= 
menf[|Sn^eit unb 3Irtenrei(^tum und @rnft $oedeI in üBitb unb 3S!ort 
gejeid^net ^ati gelegentttt^ fommt aui§ ito^t ffoloniebilbung (CoUo- 
aoum) Dot. ßroeitenä finbet fi(| bei i^nen noc^ eine 2Jermef[rung buri^ 
©i^iDärmer bor. 

?tuc^ bie einjeßige, pelngifi^ lebenbe Noctüuca miliaris {^bb. 28), 
beren äußerem Sörpertanbe getegentlit^ ein fonfieS ^ß^oäp^ortic^t ent' 
ftrümt, ge^itrt ju ben ^lanftontieren. ^ie fleinen SSefen erfi^einen oft 
in fo ungeheuren SKengen on ber SKeereäoberflä«^, bnfi fie bort eine 




ein bis jitiet ginget indt ©d^teirnjc^idit bilben, bte bei Xaqt baS 3Jlttx 
man^mol tütli^ färbt, bei Slat^t abet ein fanfteg Si^t aitSftio^lt, baS 
bei ©rreflung beiS SBaffeca an ©tärlc junintmt. 5Bie Noctiluca betvo^nt 
baS aKitielmeet, ben 9lutbatlantifc|en Ojean unb bie SWorbfee, finbet 
fic^ aber feDener in ber fatjärmeren Ofifee. 

3)en etnjeüigen ober Urtieren ((fliegt fii^ eine gtofee Änja^I sum leil 
anfangs einfod^ gebantet Saroen ^ö^erer Xiere an, bie bie Dberflid^en: 
f(i|i(%ten beä SDieereä oft in enormer ^tnäo^l beoölfern, roäliteub i^re 
Sttem in ber liefe teben, mo^in oui^ bie jungen Spiere noc^ ODÖsogener 
üßermanblung ftc^ fenfen. Iiie 5ort;)flonjunfläföbig!eit bet meiften ©ee« 
liere ift eine ganj augerorbentlii^e; man brautet nur einmal bie trou: 
benfürmigen ©ierftöde eineS ©eefterneä gefe^en ju ^aben, inn baä be* 
greifen ju ISnnen. ^aju fotnmt nodt, bag ft^r Diete SIteereätiere feint 
Spetiobe ber Sottpfionjung jeigen, fonbern bafe man in i^ren ©iers 
flöiien ieberjeit reife ©efd&teiötäptobuöe finbet. Die meiften lieffees 
tiere finb (ebenbig gebätenb. 3u biefcn ^»elagifcfi lebenben ^ugenbfor* 
men gehören bie SBinterEarüen ber gd&mäninie, bie einfa(^ gebauten 
ISfifi^renlarben ber @(!^irmquoaen Cübb. 29), bie jum ^eil fc^on tpctt 
oergebilbeten, ebenfallä beroimperten 3iugenbjuftänbe ber fpäter fep; 
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Wii. so. eanrn. A @tiflim, B e^lungtnflcnt, eceigd, D Stemolit. 

fi^nben StRinien unb anbetet SotaHenttere, fointe bie meiftoäibigen, 
im @egenfa^ p ben etmacEifenen Xieren jinetfetttg gebauten Satoen 
bet ©toc^elputct (Slfib. 30). ©ie ergoßen ferner butcfi 9i(bitnß Bon 
allerlei toppigen, am SHanbe beroimpertBii ainswüt^fen unb bttnnen, 
oft Bon feinen Sot!ftä6en geftüßten Sirmen ein fo auffaüenbe^ ^nfeere, 
bo6 man btefen Soroen befonbere Slomen gegeben ^ot. 3)a^itt geböten 
ferner bie Beifc^iebenen SBimperlarben ber SBiIrmer, bet einäugige 
9Iaup(tuä unb anbere ^ntwi^ungSformen (9tbb. 31) bet int ^eere 
fo überaus ja^Ireic^en jfrebfe, bann bie beiuimperten Samen Dieter 
3Huf(^eItiete. ^ber aui^ mani^e 3ifc^e ^aben ganj abnieit^enb geftottete 
Samen, bie offenbat bem peTagifi^en Seben angepaßt (inb unb ficö etft 
fpäter »iebet ber Sfflfte obet bet liefe junienben, IBO i^re ©Itern i»D^n= 
ten. Qwar tommen auc^ Slugna^men Bor; fo entmiifeln fii^ bie SarBen 
bet ©egetquaHe (Velella) in einer liefe Don me^r alä 1000 m, um 
et(f fpäter an bie Obetftäi^e ^inaufjufteigen. 

Eine gto&e iDienge Jiete ^f f*"^ "uc^ in fettigem guftanbe bem 
petogif^en Seben angepaßt. S)aju gehören bie ^uroelen beö 9Keete8, 
bie monnigfa^ geftatteten, glocfenfötmigeu JQuoßen (?Ibb. 32) oon mi: 
(roftopifc^er ^leinlieit biö ju 1 m SJurtfimeffer (Chrjaaora, Rhizo- 
stoma,, Aurelia), bie fttittiimmenben, gloä^ellen, Bome^mli^ ben tro= 
ptf^en aJieeren angeprenben ©(^roimmpol^pen obet ©ip£|onop^oten 
(Physalia, Physophora Slbb. 33, Velella) unb bie jatten, etegonten 
SippenquaQen (Beroe, Pleurobracbia, Oestua Veneris). So^""* ift 
bal |ieet ber pelagifc^eu 
Srebfe, meift lien^en üon 
Wenigen äKiHimetern Sänge. 
Steine Slubetfüfeet (Sopepo= 
ben), bie Hauptnahrung beS 
^etingS unb feinet Serioanb' 
ten, barunter bie leuc^tenb iti' 
fiecenbe Sapphirina, färben 
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ba9 aneei oft rotgelb; bun^fit^Hec @(^a(enhe&(e (Ofiracoäen) unb 
gameelenö^tilii^e Spottfüget {©(^ijopobett) treten in gtoßen ©ci&o^ 
«n o«f. SBdh aJIotliiälen finb ju nennen atele Itntenfifdie (Eep^n= 
lopoben), 6efonbet8 ba3 Jßapiertioot (Argonauta argo), beffen fflei6= 
i^en eine ßrofee, jacte @^o(e troßf, bie roie ein fioln ouf bem aBoJs 
fer ft^roimmt, bem oiel Heineten aSänm^en aber fe^lt. 3n ben iDäc* 
meren SKeeten enthalten bie ^etaufge^olten €dt(ie^ne{(e foft immer 



größere obec gerinflere äHengen oon eiflenartigen @d|neden Dou gaHerts 
artiger fiötpec6ef(|affen^t,$eterDpoben unb petopoben. tSrftere, bie 
Sielfüßer (j. iS. Camaria, Atlanta), geigen einen in eine (eitlitt) iu= 
jammengebrüctte, (enlret^tc Stoffe umgeönberten gnfi. 3)ie in man(^er 
4iinfi(^t cn bie lintenfift^e erinnernben 5ßteropoben finb teitä finalen: 
tragenbe, teils naif te, augenlofe Sc^neden mit eigentümtic^ fegetförniig 
gebilbeten Sappen, bie ben 3u6 batfletten (Clio, Cresels u. a.); fie finb 
ei^t petagifi^e ^iere, bie in ungeheuren ©d^toärmen befonberS in Wär- 
meren SKeeren Ri^ ^nben, tagSübet fi^ in mäßiget Xiefe Ratten unb 
nur aaä)ti Sei ruhigem SEBetter an bie Oberfläche fteigen. SKani^ oon 
i^nen (Clio, Limactua) finb unter ber 9ejeid|nung föalfift^aai if 
tarnt, hjeil i^re ungeheuren SDiengcn bie ^auptna^niuö ber mäctitigen 
SBnHiere bilben. ffi^t pelagilc^e gotmen finb enbli(| bie aufl Ieui^= 
tenben aßonteüieren (Sunilolen) gebilbeten Kolonien ber geuerwoljen 
(Pyrosoma), bie, in Sorm jaiiienartiger §ot)I(egct, mit bem fleid^loffenen 
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@nJ)e nacEi Dom eine SlüdiDärtäbciDeguns 

bur^ ben ©1d§ beS nu8 bem anbeten 
($nbe getriebenen ^afferd ouäfö^ren Un-- 
nen, fomie bie Selten ber ©atpen unb on* 
bete lunilaten. ®ä ift beobod&tei niorben, 
bofe berartige Si^roäEme Don Duaüen, ©als 
pen, giagellc^neiien u. q. fti^ [e^r oft in 
bet 9lä^e öon SReeteättrömnngen ootfinben, 
unb oor aUem bort, too folcfie fic^ tre(fen. 
SSon 3ifc6en finb in erfter Stnie ^»etagili^ 
leSenb bie §aie (Squalidae) titt bem ßofc^ 
jenfif^ (Naucrates), bie ouf i^ren JRanb= 
jagen tnette ÜRecreögebiete butdieiten, bie 
gtugfilc^e (Dactyloptetus, Exocoetus), fo= 
nne t^re SJerfoIger, bie farbenptät^tigen 
©olbmoEteten (Coryphaena) nnb mandtie 
anbete. S3ie(e |iocJ|feefifi^e ppegen übrigens 
tagsüber in größeren liefen \i^ aufju^al- 
ten unb nur na^tä bei gutem aSettet an ' 
bie Ol)ecflä(^e jn iommen. SQJate, bie oft roie 
bie SKönieit ben^etingägügen folgen, fi^ei^ 
nen nat^ SBan^oeffenä ©eobaf^tnng e^er 
Sflflen= ol8 ^oc^feetiete ju fein. .Phr.oph?» h*L»«tic.. 

ÄnpairunflaErfiiieinungen bei ircn Muvteintm. 

SBir Rotten fc^on roiebet^ott ©elegen^eit, botauf tiinjunieifen, baß 
bie liete beä ^ReereS in i^ren fo öielfeitigen Stf^etnungSfotmen eine 
grofee Steige oft fc^t auffottenber ©inri^tungen äeißen, bie ifinen ben 
ilufent^att in ben Derf^iebenen leilioeife recbt nngünftig erjAeinenben 
SBeti^ältniffen erleit^tetn übet überhaupt etft mögli^ madien. ®ie 5ta^' 
fee mit itiren fo rafi^ meii^fefnben Sebenäbebingungen, bie großen, üi^t' 
iojen, untec enormem Dtucf fte^tnben nnb faft unberoegten liefen, bie 
eineä jeben 9tu6e^untteä baten Gebiete ber pelagift^en ^auna mit i^ren 
eigenartigen 58ett)üttniffen sniangen bie SBeioo^ner, fi^ irgenbroie anjU' 
)}a{fen, l£mri(f|tungen jm treffen, bie i^nen baä Seben in intern beraeglicben 
©£ement nQ(fi 3Kbgtic^!eit ctteicJitetn tonnten. ?luf mannigfaltige 2Irt unb 
aSeifeöotfii^bie3;ierroeltgegenbie93rQnbunganben^ftenäuf((|ügen 
geronßt. a3ielfa(^ finb eä fefte, but^ gaKeinlagetnngen gebitbete ^anjer. 
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but^ Webte 3:terej«glei<^aud|t)(iE(eiitMi<§enaiBflrtffen9efidiertfinb,tDie 

mir boä bei äotilreti^eK ^ö^eten fireöätieren, ben 6toiIielWiitfrn. aHu^ 

fi^eln unb @i^neden gang allgemem finben. 3Sd bie 9latur btcfen ®i$u^ 

nid|t fletoö^rt, fiaben mani^e Xiere ft^ i«? eignif SBeife ju Reifen fleroufeL 

SIetne Srebfe (Pontonia, Pinnotheres) uerlriec^en T«^ in bie ©liialen 

Bon SDtnft^eln, befonbetä ber ©tedmufÄiet (Plana) unb (ud)en bort 

@i$ug. 3)a3t)etonnte|te9eifpieIfäEbaä@c^u|bebürfni8 bietet aber 

ber ©infieblerkebä (Pagums bem- 

hardus, SlSb. 34), ber feinen XotMfytn 

Hinterleib mit ben ju ^aftorganen 

umgemanbetten giififtuinnietn in ber 

(eeren ©d|oIe beS ^tfUjotni (Buo- 

ciaum) birgt, aui netdier ber ge^jan^ 

jerteSSorberlÖrper mit ben gierig naü) 

. 33eute auäfc^uenben ^ugen ^erbor« 

. rogt. SKon lennt öon biefen (Eremiten 

nje^r al§ ^nttbert Scten, bon benen 

f etroa ein 'giertet ben europäift^en 

Kbb M. nirtmitTiicbi (PngaruB) in SDiccren angehören, unb bie bie ®^a= 

"" ^XretTamn^nTB^S™™"* '" "ert^iebener ©i^neden ol8 SBo^; 

ttung benugen. So fanb bie SSalbibia^ 

©Epebition einige Slrten, bie in ben jo^nartigen ©iialen Don 3}enla= 

lium wohnen. 3ntett||iuit finb v.ni ferner biefe Sinfiebterlrebfe, roetl 

geniiffe bieten Don i^nen fii^ buri^ ein auffallenbeg ^unbfc^aftSDer' 

^ättniä JU ganj onberä gearteten SSefen. ben ©eerofen, ouäseictinen, 

bie fi(6 auf bie ©dmedenfi^ole feftfeßen iinb baS ®ettiii^t bcS mitges 

fi^Ieppten SJo^it^aufeS ftt^er beträi^titd) Bermet)ren, bafüt ober mit 

i^ren giftigen SRejTelfapfefn iliren Xräget Dor aingriffen ft^üßen. ©elbft 

Sinfieblerftrebfe auä 5400 m liefe (Pagurus abyssorum) (j^egen 

biefeS 5reunbfcEioft3DerI|ättni8. ^ie liere fc^einen fict) of)ne i^re 3reun= 

bin nii^t re^t tno^I ju fütilen, ja, raanifie Don iftnen wohnen in auäs 

geioo(^[enem Suftonbe gerabeju in einer ffolonie foltfter Siere, roo^Iges 

fdlüßt burd& beten 5WeffeIIapfetn. unb eä ift beobad^tet loorben, bafe lie 

möglii^lt fi^nell für Srfot fotgen, fobatb i^nen auf irgenbeine SBeife 

i^r üBegteiter abtianben gefommen ift. ^m ^[nfc^Iug baran mag eine 

Tfetne ^abbe (Uelia tesselata) erlDoi^nt werben, bie eine Seeanentcne 

beftänbig in itiren beiben ©eueren trägt. 

Mi eine ©(^iißDotrii^tung unb im toeiteren Sinne als eine Slnpnf* 
fung an bü§ Seben in ber beiDcglic^en ffüflenfee mag aui^ bie 3ä&ig= 
feit gelten, etroa burc^ ben ^eQenfdilag ober im Sampf umä Siafein 
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öcrloren gcgonöcnc Icilc bcg ^örperg »tcbcr ju crfefeen, ju regencs« 
rterctt. SSon ben bie ©d^eren abtoerfenben labbert l^dben loir öorl^in 
bereite gefprod^eti, ganj Äfinlid^e^ ift öon ja^Iretc^en anbeten Äreb§^ 
tieren bcfannt (Alpheus, Dorippe u.a.). Dtcfc Siegen er ation^fä^ig^ 
feit bclt^en befonbcr« bie ©tad^el^öuter in ]^o^em®rabe; berSd^Ianjen^s 
ftem Ophioderma longicauda ttjirft bei angriffen oft fdmtß^e arme 
ab, unb üon ntand^cn ©eeftemen (j. S. Astei-acanthion tenuispinum) 
finbet man f o feiten üoflfommme, mit lauter normolen Slrmen oerfel^ene 
liere, bajs man e^cr bon einer abfid^tlici^en Äbmerfnng jum ßtoedEe 
einer ungefc^Iec^tlid^cn SSerme^mng fpre^en möd^te aU lebiglid^ öon 
einem ©rfafe berloren gegangener Sör^jcrtcile. ©ei mand^en Slfteroiben 
(Ophiactis, Linckia) finbet in ber lat eine anf bicfem SBege öor fid^ 
gel^enbe nngefd^Ied^tlid^e Sort)?f(an5ung bnrd^ Teilung ftatt. Sin l^öd^ft 
eigentümlid^eS ©d^rcd^ nnb @d^u|mittet bcfifeen mand^e ©eetoaljen 
(Holothuria), bic, fobalb fie fid^ berfolgt glanbcn, i^ren ®egnem i^rc 
fämtüd^en ®ingen)eibc anSfpeien nnb öor bie gü^e fegen, nnb üon ber 
@ee(ilie Antedon rosacea ^at Stiggenbad^ beobad^tet, ba| fie rul^ig n^eiter^ 
lebt, fclbft menn fie il^re^ ganjen Scld^inl^alte^ beraubt würbe. 3nr aße 
biefe Siere ift bie gäl^igfeit, bnrc^ Selbftöerftümmlung nnb fftegene- 
ration ber im fi^ompf umg 3)afein gefd^rbeten ober verloren gegangenen 
Körperteile ttjeiterjuteben, iebenfatt^ öon ber größten Sebeutung. — '■ 
S)ie im SSereid^ ber ©renjen gwifd^en @bbe unb gtnt too^nenben liere 
l^aben ©nrid^tungcn, bie pe bor bem 2lu§trodtnen betoa^ren; bie aRu- 
fd^etn unb anbere ©d^alentiere tiap)ptn il^re SBol^nung f eft ju ; mand^e 
anbere fd^ü^en fid^ burd^ Stibung bon Wedeln, burc^ bie 3RögIid^!ett 
fid^ einjuftül^jen, toöl^renb bie ftugelaffel (Sphaeroma) il^ren ffiör^jcr 
toie ein Sgcl einjuroHen bormag. SSiele Sewol^ner ber lüften l^abcn 
bie gä^igleit fid^ feftpl^eften. Sei ben ©c^nedten gefd^iel^t biefe Se^ 
f eftigung mittete beg ate ©augnapf bienenben gu§e^, bei ben ©ee* 
anemonen (Slbb. 34) burd^ bie fleifd^ige untere ^aftfd^eibe, unb bie 
Sluftern {d^eibcn burd^ il^re J^oröfe ^allfd^ale l^inburd^ einen Klebftoff 
au§, mit htm fie fi:i^ an bie Unterlage anleimen unb fo ju laufen- 
ben neben* unb aufeinanber angcl^eftet finb. Slnbere SRufd^eln entbehren 
fotd^cr^aftmittel; bafür ^abenbiele aber befonber^ in ber 3ugenb eine 
anbere ©inric^tung, fie fönnen fic^ burd^ feine ©pinnfabcn feft bor änler 
legen. S)iefe ttjerben burd^ bie im gu§e liegenbe S^ffu^brüfe geliefert, 
an^ ber ein im SBaffer crl^artenbeS ©efret l^erau^tritt. S)ag befannteftc 
Seifpiel ift l^ierfür unfere eßbare aRie^mufc^el (Mytilus edulis), bon 
ber man mand^mat fopfgroße Stumpen bon ©teinen ober ^oljpfdl^Ien 
ablöfen lann. 28o fold^e natflrfid^e 83efeftigung§mittel im ffiampf gegen 

7* 
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©ttömung unb SSeBenftölag fehlen, oergtaben [\Ö) Vit Siere in ben 
@(^lomm unb ©onb; boä ßilt ebenfo für Biete SDlufc^etn, bie nur i^re 
langen Mtem: nnb Sluöiourftö^ren ^erauäftreilen, icie für Diele fi^neß^ 
fü^ige ^ttbben unb mant^e gifc^e. äöo felfigeS ®eftein anfielt, iro ber 
SBoben mit bem ©etüUe bet ©ranbungSroeHe bebetft ift, Ktrb biefeS 
angebohrt. Sietartige bo^renbe Siete finb avä ja^Irei^en Drbnungen 
be§ lierreid&eä befaunt, o^ne \>a^ man immer wüfete, auf roeli^e ^etfe 
fie bie Softer l^erfteßen. Ein tteinec ©t^luamm (Vioa) gräbt fii^ in 
beu Salf ber SoraDen unb 2ßn[(6eln ein, gewi(fe 
©eeigel (Strongylocentrotns) bohren burc^ forfc 
>cenbe8 Umbre^en i^reä ftat^etbemel^en ßeibeS 
l tiefe Sö(^ec in bie gelfen, unter ben Krebstieren ift 
I eine Slffelart {Linmoria) ju erftiä^nen, unter ben 
SDiolInäten finb eS bie i^te ©c^ole als geile be> 
t, nu^enben $t|oIa3'%ten, bie SKeerbattel (Lithodo- 
is) unb ber gcfiiffSbo^tmutm (Teredo aavalis), 
f ber geinb ber ©(^iffe unb gofenbauten. SJon biefen 
n felbftgeiDäötten ©efängniffen lefaenben Sieren bi8 
juben bauemb oberfaoc&mä^renbbeö größten 3:eife 
i^reS Sebenä feftfigenben ift nur ein Si^titt. 35abei 
*"*L^ «iäe«*" fällt unä auf, bog bei lefeteren bie fflemegungSorgane 
jurfltfgebitbet nierben; an i^re @leQe treten lange, 
oft FreiSförmig gefteflte gangarme (Sr^ojDen, Serpula, Lepas ^bb. 35, 
Balanus) jur Wufno^me ber 9?a^rung unb Erneuerung beS ätemmafferS, 
ober SJimperbeWegung (Schwämme), ©anj aßgemein finbel mon aber 
bei ben feftfi|enben Steten, bog itire SarDen für türjere ober längere 
3eit frei im SBalfer ficfi um^ertummeln unb erft fpäter bie Sebensroeif; 
i^rer Eltern annehmen, unb mir ^aben fi^on früher ©etegen^eit gefiabt, 
auf bie aäJi(|tiflteit biefet ©inri(%tunQ ^injunieifen. 3m engen Suff""' 
men^ang mit ber feftfi^enben Sebenöroeife fte^t bie StDd= ober ffiolouie- 
bilbung, bie bei ja^treic^eu nieberen jieren (Sorallen, äKooätieten, 
Sl^jibien u. a) finhen; fo wirb bem ganjen, auä ja^Ireid&en jatten @e= 
fi^bpfen aufgebauten ©tomme erft ber fefte §alt, ben baä Einjeltier 
odein fic^ nic^t iDfirbe Derjc^affen (önnen, juteil. 

2tu(^ bie SÜnpaffung in bet gatbe f^jielt bei ber fitiftenfauna eine 
StoQe; bie jat)(reic^en bii^ten S£Bä(bet ber Samtnarien unb gucoiben, 
bie üerf^iebene gärbung beS ©tranbefl ober ber S'oraDenbönte laffen 
bie 9}cirtei(e einer Sc^ugfarbe (eic^t eiufe^en. ®anj aQgemein finb be^ 
!annt(id& bie gifi^e auf ber Unterfeile (leB glönjenb, auf bem 9lüien 
bagegen bunfel gefärbt; fo finb fie bor Entbe^ng but^ einen über 
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ober unter i^nen befinblici^ett geinb nai) 3Röfltt(i^Iett gefd^üfei licf^ 
fceftfd^e jeigen btcfc Untcrfd^iebe ntcift ntd^t. SefottberlS öuffattenb tft 
bie gäl^igfcit, pd^ ber garbe il^rer Untgebung anju^)affen, bei ntand^en 
$ßlattfifc^en, fo bei uitfcren ©d^oßen (Pleuronectae), bie il^re fomtfc^ 
öerbre^ten Slugen gierig aus bem ©anbe l^erauSl^cben, in bem il^r übri? 
ger ffiör^jer jum Icil öergraben ift. Die Slugeujeite ift bunfel gefärbt, 
bie anbcre l^ctter; bie erfterc berntag fid^ ber jettjeiltgcn garbe beS Un^ 
tcrgrunbeS fo fe^r anjupaffen, ba§ eS oft .fc^werl^ftlt, bie liere ju tx^ 
fennen. äl^nüdi^eS gilt bon unferem 3)orfd^ ober ffabeliau (Gadus mor- 
rhua); bie graue unb rote SSarietät fc^eint aU fold^e gar nid^t ju eji^ 
ftieren, fonbcm bie berfd^iebene gärbung ift nur eine golge ber Um? 
gebung, toie ©jortl^, ber ßeiter ber nortoegifd^en gifd^ereiejpebition, 
ejjjerimenteH nad^toeifen fonntc. @rft bei näl^erent gufetien entbedtt man 
ferner bie burd^ bie etgentümlid^e ^Brutpflege ber SKönnd^en befannten 
©eepf erbd^cn (Hippocampus), bie jtoif d^en ben langbüf d^eln mit ^ilf e 
il^reS SBidtelfd^ttJanjeS Ilettem, bie fd^Ianfen See= unb Sd^Iangennabetn, 
bon benen ein auftralifd^er SSetter, ber SHgenfifd^ (Phyllopteryx eques) 
burd^ Sitbung bon bomigen unb lappigen Slnliangen unb burd^ feine 
gärbung ben ©eepflanjen feiner Umgebung jum 2öufd^en gteid^t. Se^ 
fonberS auffällig ift bag aud^ bei bem bereits früher erttJäl^nten An- 
tennarius, ber gttjifd^en ben Sargaffobünbetn mit |)ilfe feiner finger^^ 
artigen Sortfäfte Hettert, beim Seeteufet (Lopbius piscatorius) mit fei- 
nem SRicfenmauI unb ben algenäl^nfid^en gloffenreften, fotoie bei man* 
c^en gifd^en ber Soraöenfee, toöl^renb gettjiffe Seeigel (Toxopneustes, 
Strongylocentrotus) fid^ baburd^ ben SKdEen i^rer ©egner ju entjtel&en 
öerfu^cn, bajs fie mit |)ttfe i^rer jal^Ireid^en Saugfüftd^en SRufd^el^ 
fd^alen, Steind^en unb bergleid^en auf il^ren Körper bringen unb bort 
feftl^aöen. Sine berartige Slnpaffung burd^ aRaSfierung ift ttjeit ber^^ • 
breitet bei ben SKufd^eln ober Sd^nedten, bereu Senaten oft mit aller* 
lei tiertfd^en ober pflaujüd^en Organismen bebedEt unb betoad^fen finb 
unb fo einen ganj anbern ©inbrudf abgeben afe bie Sjemptare un^ 
ferer Sammlungen. SBaS bei biefen Sieren toolit mel^r ein 3Berf beS 
3ufattS ift, ift bei mand^cn fi^rabben jum SebürfniS getoorben; fo fielet 
man bie SBoHfrabbe (Dromia) immer in ©emeinfd^aft mit bem fi^orl* 
fd^ttjamm (Suberites domuncula), unb eS ift bei il^nen unb bei ffan^ 
binabifd^en S)reiedEfrabben beoboi^tet toorben, bajs bie liere fid^ offen* 
bar o!^ne i^rcn tierifd^en unb pflonjlid^en Sd&ufe ganj unglüdtlid^ fül^* 
ten unb mit |)ilfe i^rer fd^erentragenben SSorberbeine möglid^ft rafd^ 
für eine neue ©ebedfung il^reS SörperS forgen, faßS man il^nen bie 
alte genommen ^at. 
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SBcnbcn loir uns je|t ben Xieren ber lieffee ju, fo fiitbcn toxx 
bort ganj anbete SebenSbebingungen, je me^r mir und ben größeren 
liefen nähern, ©d^on nad^ furjer Seit umgibt nn^ finfterc Siad^t, bie 
Ztmptxaiux nimmt erft fd^ned, bann langfam ab, um fd^Iie^Iid^ über:: 
aß jiemlid^ f onftant ju bleiben, unb an ©teile be§ betoegten SBaffcrS, 
ba« bie öielen 8ln^)affung«erfd^cinungen bei ben glad^fcebetool^nem er^ 
jeugte, umgibt und ^ier ftarre 9lu^e. @ie l^at bei ben ftral^Iig gebau? 
ten Xieren, t)or allem bei ben ©d^n^ämmen, t)xtl ttoüere, runbßd^ere 
formen erzeugt; an ©teile ber ben (Sinjeltieren Qäfnlj unb ipalt ge^ 
toäl^renben Solonien fe^en mir l^ier öftere ©injeltoefen. 3)ie Xief= 
feebetDOl^ner leben A^ie ä3aume in einem gefd^u^ten Xal; alle ©türme 
beiS 97leered jie^en ^od^ über il^ren |^äu))tern bal^in, unb nur langfam 
ttjäljen pd^ bie !alten ^olarttjaffer bem äauator ju. Sitte Unterf(|iebc 
gleid^en fid^ bort bid auf geringe 9lbh)eid^ungen an^; bie SSerl^ältniffe 
ber Xieffeefd^id^ten im Ätlantifd^en SBettmeer finb faft biefelben »ie 
im ®ro§en Djean unb in anberen offenen SKeeren, unb loenn tt)ir ba:^ 
ju bebenlen, ha^ im äßeere mirfUd^ unüberfd^reitbare ©renjen n^ol^I 
nid^t t)or]^anben finb, fo ift t^ nid^t ju Dertounbern, bag bie ^el^rjal^I 
atter Xieffeetiere £odmo)}oIiten finb, bag bie Xieffeefaunen röumltd^ 
toeit getrennter ®ebiete fid^ in leiner befonberen ®igenfd^aft öonein^ 
anber untcrfd^eiben. S)a8 l^aben bie legten gorfd^ungSreifen toieber bcs 
ttjiefen. greüid^ finb uni5 biefe SSerl^öItniffe bei loeitem nocft nid^t öott^ 
ftänbig belannt; aber t)on t)ielen Xieffeebemol^nern toiffen A^ir, ba^ fie 
fid^ ebenfo finben unter ben SSreiten ber tropifd^en ®ebiete mie unter 
ber eidftarrenben Städte ber ^olarmeere. SSon ie^er l^atte man aU 
$au)}tgrunb für bie Sel^auptung, ba§ bie größeren Xiefen bei SDleereiS 
ol^ne organifd^e« Seben fein müßten, ben föloffalen S)rudf angefül^rt, 
ber bort ^errfd^t. Sr mag in ben größten runb 900 8[tmof:p]^ören be^^ 
tragen. !lber gerabefo, mie fid^ bie Xiere l^o^er ©ebirgiSregionen an 
ben t)erminberten ®rud( angepaßt l^aben, befinben fid^ aud^ bie Xief^ 
feetiere unter biefem fo au^erorbentlid^ üerftärften 3)rud( ganj xoo% 
ia bem auf fie tt)ir!enben Äu^enbrudf ein ebenfo großer gnnenbrudf 
in il^ren Seloeben gegenüberftel^t. Stugerbem ift el mal^rf^einlid^, bag 
t)iele Xieffeetiere ganj bebeutenbe t^ertifale Unterfd^iebe ol^ne ©d^aben 
ertragen lönnen. @erabe bie legten Xieffee^S^))ebitionen l^aben j|a, toie 
mir bereite fa^en, ben 9lad^A)eil gebrad^t, bag Xiere, bie man bislang 
nur afe Dberflöd^enformen fannte, aud^ in bebeutenberen liefen ange^^ 
troffen toerben, unb umgefel^rt. 

Sd fd^eint, hai eS meniger ber aOerbingd gemaltige ®rud(unterfd^ieb 
ift, ber betoirlt, ba§ bie aflermeiften üom Slefe l^eraufgel^olten Xieffee^j 
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tiere tot an bie Dberflöd^e lontmen, fottbem t)telme]^r bie Ztm^ttatnv- 
öcröttberung. gcbcnfatt^ ift bie Söl^iglcit, ftd^ einem geSnberten SBaffer^ 
brucf anjn<)aifen, bei ben cinjelnen Sebetoefen ber Sieffee fel^r terfd^ie* 
ben ftarf ou^gcbilbet. 

©ei öielen lieffeejtfd^en, bie bie Söl^iflfett itid^t l^aben, breitere %it^ 
fenjonen jit burd^meffen, jetgen bie ^nod^en \xd) fel^r arm an Üall; fte 
fittb toeid^ nitb faferig unb jerfatten beim l^eroufl^oten. 3«glcicl^ J«^^ 
rei§t beim ^eraufl^olen ber im föör^jer gleich gebliebene 3)rudt bie ®e^ 
niebe, bie Singen nnb Singemeibe quellen l^erau^ nttb bie &6)upptn lo- 
dtcm fid^; bie liere fterben an ber „Irommelfud^t", »ie bie Seeleute 
fagen, fte ge^en an berfelben ^an!^eit jugrunbe, bie ben allju l^od^ 
geftiegcnen Suftfd^iffem fo oft baä Sebcn loftet, aud^ l^ier berurfad^t 
burd^ ben fel^r ücrminberten a)ru(f. S)ie l^offnung, ha^ bie lieffee^ 
fifd^erei fabel^fte Siiefen änS Xage^lid^t bringen mürbe, ift nid^t in 
^füQung gegangen, felbft über bie biel befabette @eefd^lange n^iffen 
mir l^eute ttod^ nid^t^ @>enaue^. 9lllerbingi^ fe^en und bie®rö§enber^ 
l^dltniffe mand^er lieffeebetool^ner im SJergleid^ ju i^ren in fonnigeren 
®egenben lebenben iBern^anbten }un)eilen in @rftaunen. 2)ie Xubu^' 
larien, meift Heine, nur »enige ßcwtimeter l^ol^e ^ol^pen, l^aben in 
ca. 5000 m liefe einen Vertreter (Monocaulus Imperator), ber bie 
foloffale Sänge bon mel^r afö 2 m ^at S)ie 23 cm lange SRiefenaffel 
(Bathynomus) auä 1700 m liefe unb bie großen ffrabbenfpinnen 
(Colossendeis) mit i^ren 70 cm flafternben SSeiiten l^aben mir bereites 
ermähnt. 9lud^ unter ben l^ö^eren ^rebfen gibt t^ fold^e Stiefen; ein 
folc^er ift bie Gnathophausia goliath (2270 m) unter ben ©d^ijo^^ 
pobtn, ber feinen 99einamen mit 9ied^t trögt, benn er erreid^t bie be^ 
träd^tlid^e Sänge bon 25 cm. Ate eincgolge ber föalfarmut ber lief^ 
feef^ic^ten fal^ man lange bie Xatfad^e an, bag bie berljältnidmä^ig 
in geringer Slnjal^l bort anjutreffenben ©dualen ber SBeit^tiere immer 
bünner merben, in ie tiefere ©d^i^ten mir ^inobfteigen. 8lu^ bie &alb 
ffelctte ber ^oroHen merben immer feiner, unb bie fi'rebfe erl^alten bort 
einen bünnen burd^fid^tigen ^anjer. 2)a tatföd^li^, mie mir fa^en, biefe 
Sallarmut in ben liefen nid^t befielet, muffen anbere Urfa^en jur ©r* 
flärung biefer (Srfd^einung gefud^t merben, bieUeid^t bad %ti)Un bon 
geinben ober baiJ Seftrcben nad^ einer größeren Semeglid^feit. 2)abei 
fel^lt ed anberfeitd aud^ mieber nid^t an @d^u|^ unb 2ru|organen 
bti ben lieffeetieren. ®erabeju gefä^rlid^ mufe ben SWeereäbemol^nern bie 
ftad^elbemeljrte ^abbe Lithodes ferox erfd^einen. 2)a il^r mäd^tige 
993affen in ®eftalt bon Sd^eren fel^len, ^at bie 9latur biefem ®efd^ö)}fe 
mie unferem 3g^I ^^^ ft'i^iged @tad^el!leib gegeben, unb fo jiel^t t^, 
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ein gepanjerlcr aiitter belSKecrcg, auf ?Raub au§. S)cnn auf bcm 3Reerc§=^ 
grunbc gilt bcr Sampf umS S)af ein njol^t mel^r ate irgenbtoo anberg ; 
alle Siere finb Sfcifc^freffer, bie fid^ entmeber im toeid^en ®ä)lamm 
öerlried^en unb bort auf Staub lauern (Melanocetus), ober tt)ie lebenbe 
Sieffeereufen mit »eit geöffnetem, jäl^neftarrenbcm aRaule bie bunltcn 
liefen burd^jiel^en (Eustomias, Stomias, Malacosteus, Saccopliarynx, 
2lbb. 36) unb teilmeife für biefe ?Räuberfal^rten, toie toir feigen »erben, 
nod^ mit ganj befonberen 3Wittetn auSgerüftet finb. 

Sefonbcr§ mufe un§ ^ier bie gtage intereffieren: h)ie ftetten fi^ benn 
bie SKcereSbemo^ner ju ben Sid^tt) erl^ ältn if f en ber lieffee? SSerjuc^e 
l^atten, toie »ir gefe|en l^aben, gejeigt, bafe bie ßic^tftral^Ien f^on in 
fel^r geringer S^iefe für unfere Slugen töHig erlöfd^en, unb bafe üon 
geringer Siefe an für immer fd^marge Stacht fein mu6. Unb bod^ fin^^ 
ben toir in öiel bebeutenberen liefen nod^ l^od^ entloidfelte liere, ja 
fogor fold^e mit aufeerorbentlid^ großen unb abnorm gebauten ©tiet 
unb fog. leleflo^jaugen (gifdie, lintenfifd^e unb Krebstiere), aHcr^ 
bingg aud^ — wenn aud^ nur öerl^ältnismöfeig toenig — blinbc gor^ 
men. 2)iefe mäd^tig enttt)idelten ©e^toerfjeuge ber lieffcetiere, öon benen 
nod^ fpäter bie Siebe fein ttjirb unb bereu Kenntnis legtl^in befonberS 
©l^un, ö. Senbenfelb, Srauer u. a. gef örbert l^aben, »eifen, auSgejeid^net 
burd^ bie @rö§e ber ^u<)itte unb ber Sinf e, ja getoiffermaßen barauf |itt, 
ba§ bod^ nod^ ßid^tftra^Ien in biefen liefen öorl^onben fein muffen, unb 
eS ift ja tt)o]^I benfbar, ba^ eSSBefen bort gibt, bereu ©el^organc nod^ em^)^ 
finblid^er finb atö unfere em^jfinblid^ften^jl^otograpl^ifd^en platten. Slber 
bie bunften Stbgrünbe l^aben einen gemiff en @rfa^ für baS i^nen entzogene 
©onnenlid^t barin, ba§ i^re a5ett)o^ner teilttjeife il^r eigenes ßid^t mit fid^ 
fül^ren, ein Sid^t, baS jmar nid^t aQju l^ell fein tt)irb, baS aber bo^ im=: 
ftanbe fein bürfte, ber Umgebung einen grünlid^ leu^tenben S)ämme* 
rungSfd^ein mitjuteilen, befonberS ba bie leud^tenben liere oft ju ^iUU 
arben t)ereint finb, h)enn fie i^re Sid^tftral^Ien auSfenben. liere, bie ein 
bcrartigeS Seud^töermögen befi^en, finb, loie bie Sie^ jüge ber lief fec^^ 
©j^jebitionen gejeigt tiaben, öerbreiteter als man früher annel^mcn fonn= 
te; fie fommen überatt im SReere öor, nid^t nur in ben Iro^jen, fonbern 
aud^ in ben ^olarmeeren, an ber Dberflad^e unb ebenfo in ben grö§= 
ten liefen. @S gibt leine ber großen Xierflaffcn, bie nid^t bei biefer 
magifd^en Illumination il^re Vertreter fteHte; felbft teud^tenbe linten:^ 
fifd^e brad^ten bie 9ie|e ber „SSalbiöia" anS JageSlid^t. 8lm be!ann- 
teften ift bie fd^on ertoä^nte Noctiluca miliaris, bie ^ol^Itiere finb mit 
einigen ^ol^^jen, Äoraöen, SKtinien unb 8K<)penquaßen vertreten, bie 
©tad^el^äuter u. a. mit ber )}rad^tt)olI leud^tenben Brisinga, einem 
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©d^Iangenftein ; feinen 9laintn oetCmnfi er btiiiid|toflnIif|cn'Sit({|fei unb 
9iatnrfot[d|et Äabiömion, bet i^n fo nannte no<^ faem leui^tenben 
@(^ntu(te bei ®Sttin %tt\)a, ben bei biebift^e Sofi in ben unenblidien 
äbflrilnben beä SWeere« öerbarg. Sßon ben iRingelmünnern finb einige 
Slrten ber Suniilien Nereis, Syllis nnb Polynoe, jowie bie lomoptcä 
tiben ;u eiitiä^nen; eigentütnlit^e augenartige %Uit auf ben ruberais 
tigen Sloffen biefer SBärmer finb aU Üfut^totgane etlonnt rootben. 
9tu(^ Don ben SHtebertieren finb leui^tcnbe feebfe belannt, Wie bie gto|= 
äugtgen @ut)^aufiben, 
bie am $iinterteibe jtoet 
in tiefem SBIau leui^; 
tenbe Satemen befi^en, 
unb Don ben 3RanteIs 
tieten gehören bie ®aU 
ptn unb ^uerTOotjen 
ju ben mo^I am mei: 
ften lit^tfpenbenben 
Soimen. @benfo gibt 

fcä eine ganse »nja^I -__ _.__. ._ .. .^ ----. 

Iieffeefif(^e, bie eigen, „j „^ ss,uamt,t .»s bt^mt. i, sto^i« i.o^ ' 
tümlii^ SeuditoTgane »■ MmooMeo. ugat. 

tragen unb un4 beS^olb befonbetS tnteteffant finb, neil ber 93au bte: 
fer fettfamen äSerljeuge und burc^ neue Unterfuc^ungen ettnaS n&^er 
befannt iß, SSofier fommt aber btefeS St(^l? ©ein grünlich fd^int: 
membec ©lanj, ben mir jo öon unferen 3o^anRi8täfer(^en lennen, 
erinnert an baä Renditen bed ^^oSp^orä, ^eroorgebra^t burd^ beffen 
Bereinigung mit bem ©ouerftoff ber ßuft. So nimmt man ouc6 an, 
baß baä Semiten ber 9)?ecre3tiete buri^ eine lebhafte Dj^botion, butt^ 
eine infolge ber enetgifi^cn SebenStätigfeit beroorgerufene ißerbrennung 
ber im ftör})er ber lieie anfgeffjeii^erten Seferoeftoffe, wie Seit u. bgl„ 
juftanbe gebracht rairb. SDtan fann ba8 aul ber latfacfie [(^ließen, ba§ 
bei einigen leui^tenben fflafierten bie Sem^tfroft nac^roeiäli^ aufhört, 
fobalb man i^er Umgebung ben Sauerfto^ entjiefit, $on ben HFifciien 
fennen »ir eine gonge Slnja^I leuctitenber arten; fo trägt ber Mala- 
costeus niger (9Ibb. 36) §Wei Sem^tflerfen ieberfeitS am Sopfe; ber 
eine ^a^lt in golbgelbem, ber anbere in grünlichem Sichte. SDlit bit 
fen Satemen auigerüftet, erfi^eint er wie bai abenteuerliche Unterfee= 
fc^iff beS p^antafiereic^en ^ulei SJerne. Sin anberec bemerfenäroertet 
Seuc^tfif^ ift Stomias boa (Slbb. 36), ein Xteffeeiöubei t>on Inngges 
fttetfter ©epott; auf ber Unterfeite oon topf, Stumpf unb S^roang 
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beftnbht'iic^ äift^ett'Dim'p^bd^^öt^fjierenben ^ittilten. @d gibt nod^ 
eine gonje Snial^I Don Xieffeeftfd^en, bie berartige Seud^torgane tra? 
gen; teitö finb leitete in ber 9la|e ber fogenannten ©eitentinie ber 
9ifc|e befinblid^ unb bei^l^alb anc^ nttt ben in biefer aufgefunbenen 
eigentümlichen Organen in d^f^mmenl^ang gebrod^t morben, teifö ftn^ 
\ivx {te ftd^ ate ))erlmutterglan2enbe, angenö^nlic^e Siede ober ald Xüp - 
fei, Xrid^ter nnb ^öder an ben Seiten, anf unb unter bent ^'opfe, auf 
ben ^emenbedeln unb am äßaule ber Sifci^c. @(l^on d. Senbenfelb, ber 
biefe mer!n)ürbigen Drgone naiver unterfud^t tiat, lonnte jn^ei $au))t^ 
arten unterfd^eiben : bröfenäl^nlic^e, öon unregelmäfeiger Somi unb runb^^ 
lid^e, mel^r augenal^nti^e. Selbe lönnen an bemfelben liere auftreten. 
9lad^ ben einge^enben Unterf ud^ungen jn^eier italienifd^er 3ooIogen, Sl^ia^ 
rini unb ®otti, toerben bie brüfenartigen Seud^tlDerlgeuge gun^eilen Don 
flafc^enf ömtigen Organen gebitbet, beren ^atö an ber Dberflä^e mün^ 
bet; pe fommen bei ben 6ternopt%arten unb bei ben ©lo^ieübcn bor. 
$t^nlid^e Seud^torgane finb aud^ beim ©tad^ell^ai gefunben Sorben; fte 
befinben fid^ bort auf ber 9lüden? unb Saud^feite bed %\txt% unb ed 
ift feftgeftcHt toorben, bafe fie in einem bunHen SRaum brei big öicr 
atteter meit fid^tbar n)aren. Sinfad^er gebaut finb bie leud^tenben ^er^^ 
len an ber Seite, bie gleden am ©d^toauie unb bie größeren Satemen 
am fio^jfe; eg finb napf förmige Organe, bie mit einem burd^ eine Iinfens= 
artige ©d^u^jpe gebilbeten Dedel öerfel^en finb* 3^r innerer Sau, auf 
ben A7ir l^ier nid^t naiver eingel^en n)oIIen, jeigt eine fo gro^e ^^n« 
(id^teit mit bem Sau ber e(e!trifd^en Organe bed gitteraatö unb an:: 
berer eleltrifd^er Sifd^e, baft bie beiben gorfd^er annel^men, baft mir 
ed l^ier mit gan} ä^nßd^en Silbungen ju tun ^aben. aRarftiaQ mad^t 
barauf aufmertfam, ba^ bie Sä^igf^it, eleftrifd^e Ströme ju erjeugen, 
bei ben Sifd^en fid^ öfter finben bürfte afe big jefet belannt toäre. SSir 
bürfen bieÖeid^t annel^men, ba^ ftd^ bei ben mit f old^en Organen auS^ 
geftatteten gifd^en bie burc^ einen lebhaften ©tofjftoec^fel erzeugte efe!« 
trifd^e (Energie in Si^t umfe^t, unb bag bem Sntftel^en bed Strome^ 
eine Oj^bation, eine langfame Serbrennung öon @tofftt)ed^fet<)robu^ 
ten jugrunbe ticgt; befanntlid^ fül^rt vaoiXi ia auc^ bie eleftrifd^e ffraft 
beg Sitteraatö auf einen mit bem ©tofftoed^fel öerbunbenen Oj^bationg^ 
t)roje6 iurüd. 9lud^ bei ben ein ©efret abfonbernben brüfenförmigen 
Seud^torganen mirb t)ielleid^t bag Sendeten auf berfelben Urfad^e be« 
rul^en. Sei bem Rugelfifd^ (Porichthys notatus) befte^en nad^ ®reene bie 
Seuc^torgane <iXi% einem Unfenäl^nUd^en ©ebilbe, einer barunter liegen:^ 
ben, Ud^ter^eugenben Shrüf enmaffe unb einem ald 9ief(eItor btenenben 
3e(Ientom)}Ie(. 2)enfelben ©runbbau jeigen aud^ bie Seuc^torgane ber 
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Xintcnfifd^e, bic bic „53albtt)ia" ati§ lagc^Iid^t ita(f)it unb bei bcncn 
aSraucr ötcr ®ninbt^<)en untcrfd^ciben lonntc, bercn aSef^rcibung un^ 
ju lange aufhalten toörbe; fie befinben ftd^ an gong^ unb gül^tföben, 
an Sloffenftra^Ien unb oft in großer aßenge am ganjcn fiörper. gm 
etnjcinen ift ber Sau biefcr Organe natürlid^ großen Slbtoeid^ungen 
untcrmorfen; \q, bei mand^en lieffeetintenfifclctt finben fid^ an bem^ 
fetten %m fotd^c öon öerfd^iebcner ®eftalt. S)ai5 öeranlo^t K^un ba^^ 
iUf bie SReinung aui^iuf)7red^en, bag ntöglid^ermeife aud^ ein t)erfd^iebened 
Sid^t öon ben öerfd^iebcn gebauten Organen audgel^e. 

SBie Dcr^alten ft(^ nun bie ni^t mit fold^en Sid^tqueQen aulgerüfteten 
lieffeeticre ju biefer lünfttid^en Seleud^tung? gliel^en fie biefeg Stc^t 
ober jiel^t e§ fie an? Unb »eichen Slufcen getoäl^rt biefeg Seud^töermögen 
feinen ©efi^em? ®en räuberifd^en 2ieffeefifd^en bient eä offenbar aU 
Sodfmittel für il^re Seutc. Siele SReerei^tiere locrben burd^ bad ßid^t 
angcjogen, tok bie SRüdten unb SKotten in ber ©ommernad^t öon ber 
brennenben Sampe. Sie merben gettjiffermagen öon bcm blenbenben 
Sid^tfd^ein l^^pnotifiert unb rennen in il^r SSerberben. 8ln ber engtif^en 
Äüfte ^at man ben SSerfud^ gemacht, bie gifd&e mit ^ilfe öon ©d^ein=* 
toerfem in ba^ Sle^ ju lodEen, ein Serfud^, ber jtoar glänjenb gelungen 
ift, aber balb ben gifd^reid^tum unferer SReere jerftörentoürbe; unb bie 
eleftrifd^ beleud^tete lieffeereufe be^ gürften öon 3Ronaco bcrul^t eben^ 
fattä auf ber Slnstel^unggfraft, bie bag Sid^t auf bie SReere^tiere m^^ 
übt. 2)en Sieffeefifd^en bienen tl^re ßaternen alfo t)ictteid^t ate äKittel 
jur güttung i^reö unerfdttUd^en äßageng, unb bei mandöen anbcren, »ic 
bei ben ÄoraHen, bient ba^ Sid^t lool^I bcmfetten 3tt)edf. aWcrfttJürbig ift, 
bag ein öoUlommen blinber lief f ecftf d^ (Inops) anä) Seud^torgane fü^rt; 
el fc^cint baä aud^ barauf ^injubeuten, bafe bicfe ben Sefi^em Weniger 
jum ©rfennen ber Umgebung bienen ote ^u bem eben angebeuteten gtoedE. 
SWand^e Seud^tfif^e öerlaffen ftd^ fo fe^r auf il^re Saternen aU gang* 
mittel, bafe fie fid^ im ©d^Iamm öergraben unb atterlet leud^tenbe 8lns 
^ängfel unb gäben l^erau^ftrccfen unb t|in unb l^er belegen Slber rote 
iff § mit ben Iteren, bie offenbar ntc^t auf boä äntod en öon Seutetieren 
angcroiefen finb, roie j. 83. bie oben erroäl^nte Brisinga, bie mit i^rer 
aKunböffnung im Schlamme roü^It? 3Ran lönnte annel^mcn, ba§ bei 
i^nen bie Seud^torgane ate ©d^rcctmittel bienen unb nad^ftettenbe geinbe 
in bie glud^t fd^Iagen f oOen. @d ift aud^ roal^rfd^einüd^, bag oiele biefer 
Seud^ttiere imftanbe finb, je nad^ Selieben il^r Sid^t leud^ten ju laffen 
ober nid^t; jumal bei ben Jö^cr organtfierten ift ein 3wfömmen]§ang 
ber Seu(|torgane mit bem SReröenf^ftcm fic^cr nad^geroiefen. Sei bem 
oben erroä^nten ^gelfifd^ fc^einen ed rein öugere Stetje gu fein, bie bal 
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Seud^ten l^ert^orbringen, mie e;))eninenteQ nad^getoiefen toerben lonttte. 
83ei toieber anbeten ijt ei^ möglich, ba| bie Sic^terfd^einung nnr bann 
anftritt, n^enn ber Sortt)flansungdtrieb ftd^ regt, unb bag fte bal^er jnr 
SnlodCung ber (Sefc^Ied^ter bient. @$ tft aud^ mögüd^, hQ% wie Srauer 
meint, bie über ben ganjen Körper verteilten nnb in Derfd^iebenem Sichte 
ergtönjenben Send^torgane bort in ber Xiefe ba§ S^benHeib ber am 
Sidöte lebenben liere erfefeen foBen. SBir feigen, hai ^er ber biolo^ 
gtfc^en nnb ))]^Q[ioIogifd^en Sorfd^nng noc^ ein meited SlrbeitiSfelb offen 

'Zr 3wt Änfd^Infe an bie Send^torgane tooßen toix ^ier !nrj ber Singen 
ber 97leere^ben>o^ner @rn)a|nnng tnn. 9Bir ftnben l^ier l^öc^ft über^ 
rafd^enbe Xatfad^en, bie jum großen Xeile aud^ nod^ weiterer Slnfflämng 
l^arren. Sei ben niebrigftcn lieren, ben einjeHigen 5ßroto}oen, festen 
meifteng bie Singen ober e^ finb bei il^nen einfädle ^ßigmentpecfen öor^ 
l^onben, mit benen bie liere möglid^crweife einen getoiffen ®rob üon 
|>elligfeit toal^mel^men f önnen. Son ben feftfifecnben ^ol^ltiercn (5ßol^^ 
ptrif Äorallen nfto.) finb faft alle blinb, toag ja and^ leidet jn erHaren 
ift; erft bei ben im anggebilbeten S^pönb freifd^toimmenben SKcbnfen 
finb am @d^irmranbe emf ad^e Singen belannt. ^ag aber bie feftfi^enben 
formen aud^ anf Sid^tretje reagieren, ift genügenb nad^geloiefen nnb t)on 
Soeb bnrd^ Serfnc^e mit Eudendrium feftgeftettt »orben. 3^ ^öl^er toir 
in ber @nttt)idElnng8rei^e ber liere fteigen, befto mel^r öeröottfommnen 
id^ and^ bie ©el^organc; einige Slingeftoürmer (Alciope) jeigen fd^on 
e^r gnt enttoidfeüe Singen; bei ben SSeid^tieren finben toir bei mand^en 
äßnf^eln einf ad^ gebaute Sel^organe am äßantelranbe, mäl^renb bie am 
l^öc^ften ftel^enben lintenfifd^e fd^on Slugen befifeen, bie in itirem ^an 
benen ber SBirbcItiere ähneln. Slm anffaHenbften ift aber bit Snttoitf^ 
tung biefer ©inne^orgone bei ben ffrebfen unb 3fifd^en ber Xieffce. 95ei 
beiben ftnben ttjir abnorm öergröfeerte neben öerfümmerten Slugen unb 
neben öollftönbiger Slinbl^eit. SSon ben t)erfd^iebcnen Slrten oon Slffeln, 
bie bie 5Re|e bcg „Kl^attenger" aul öerfd^iebenen liefen l^eraufl^otten, 
maren 34 ttoQftänbig blinb, t)ier l^atten ganj üerlfimmerte unb 18 gut 
enttoidfelte Slugen, fo j. S5. bie Siiefenaffeln (Bathynomus), öon benen 
eine Slrt bis ju 3000 ?ßunftaugen befi|t. ^ud^ bei einigen ©paftfufe^ 
Irebfen finb bie ©e^organe mel^r ober weniger öerlümmert (Bentheu- 
phasia,Eucope, Amblyops u. a.). ©ogar bei ben am l^ödjftcn ftel^enben 
Ärebfen, ben Se^nfü^em, fommcn bttnbe Slrten t)or; bei Polycheles 
unb Pentacheles fel^It iebc ®pvix eines SlugeS, bei Astacus zaleuca unb 
bei Nephropsis, jtoei unferem glufelrebS öerloanbten gormen, finb bie 
Slugen ftar! jnräcfgebilbet. Slud^ bie ©el^organe ber 2:ieffee«@alat^een 
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finb faft immer pigmentloiJ unb bal^er unbraud&bar, unb SRarf^all teilt 
mit, ba§ mand^mol ber Slugctiftiel ju einem ?)orn ücrmanbelt ift, auf 
beffcn @^)i|c fid^ nod& bie iporn^aut erfcnnen tagt. S)a3 ift infofern fel^r 
intereffant, aU iperbft burd^ SSerfuc^e an ©arneclen bctoiefen f)at, toit 
leidet bic Slugen ber Äreb^tiere t)erfd^minben unb anberen ©Übungen 
5ßla^ mad^en. ffir ^ot ben lieren eineg il^rer gcftielten Singen fortge^^ 
nommcn, unb, fie^e bo, an ©teile ber amputierten ©c^toerf jeuge ent^ 
ftanb eine geglieberte ©eifeel, bie mit ben getoö^nlid^en Slntennen eine 
gro^c ^^nlidjfeit ^atte ®in anbere§8etf<)tel liefert eine Srabbe(Ethusa 
granulata); biejenigen 2iere, bie im flachen SBaffer leben, ^aben nod^ 
gut entmicfelte ^ugen, aber je tiefer bie lierc inä aßeer ^inabgeftiegen 
finb, befto me^r t)er!ümmerten ibre ©etiorgane, unb bei ben in 900 big 
1260 m liefe lebenben finb bie Äugenftiele ju einem ©tirnftoi^el öer^ 
fd^mol^en. intereffant ift au^ bie t)on (£^un beobachtete Xatfa^e, ba^ 
bei ©paltfüfeern bie mel^r nad^ ber liefe ju tt)o^nenben Slrten bo« S5c^ 
ftreben geigen, il^r Singe in jtoei Slbfc^nitte ju trennen, in einen ©tim- 
teil unb einen feitlid^en Seil, ©benfo auffattenb finb bie SSer^ältniffe 
bei ben lieffeefifd^cn. 9lud^ bei i^nen finben toit Slrten mit fe^r großen 
unb gut entwiiclten Singen neben fotd^en mit derfümmerten ©e^njerf- 
jeugen (Inops, Tjrphlonus). @in ebenfalls blinber Sifd^ (Amphionus 
mollis) ift nad^ Slgaffij einem ougenlofcn ©c^Iangenfifd^ au8 ben l^öl^ten 
ffuboö (Lucifuga) na^e öermanbt. 

SBie finb nun biefe auffattenben Unterfd^iebe in ber SluSbitbung ber 
Singen bei Üeren, bie oft einanber nal^e öertoanbt finb unb oft oud^ in 
annä^crnb gleiten liefen gefunbcn ttjurben, ju erltären? Son ben ab j^ 
norm entmidtetten unb ouf langen ©tielen fi^enben 2ele|fopaugcn man^ 
d^er lieffeeftfc^c, bei benen bie $u})illenöffnungen fe^r gro§ unb faft 
ganj t)on ber Sinfe aufgefüllt finb, l^aben toir bereite furg gef<)rod^en. 
2)a§ bie ©e^loerf jeuge biefer Siere ftc^ oergröfeern unb öeröoUfommnen, 
bamit in ben äReereSgrünben t)on ber geringen bort üorJ^anbenen Sid^t^^ 
menge mögli^ft tiel oufgenommen ttjerben fönne, üermögen tt)ir eben^ 
faßg JU oerfte^en; audfi umgefel^rt roiffen loir, ba^ 2iere. bie in bunflen 
^ö^ten leben, allmätilic^ il^rc Singen jurüdfbitben, ba fie il^rer jum ©e^en 
nid^t me^r bebürf en. 3Ran f oUte atfo annehmen, ha^ mir bei ben Sp?eere8^ 
tieren, ie tiefer mir bie ^Jle^e oerfenfen, enttoeber eine SSeröoßlommnung 
ober eine june^menbe 3urüdEbilbung ber Singen finben müßten. S)o§ ift 
aber burd^aug nic^t ber %aü, tt)ie loir fa^cn. g^^^^if^tto^ öat baS ab^ 
nel^menbe Sid^t auf biefe Organe in ber eben befd^riebenen SBeifc einge* 
tt)ir!t; fd^on bie SSorfal^ren in ber ©ntmidtfung l^aben fid| tbtn ben öer^ 
änberten Sid^töerl^altniffen im Saufe ber ga^rtaufenbe nad^ SRöglid^feit 
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atiflcpagt. ®ic Unterfd^icbe in bcr Sltd^tuitg bcr Slnpaffuitg crHärcn fid^ 
üieQeid^t sunt %til barauS, bag bem einen ^efen bie 9(ugen nnumgäng« 
lid^ nötig n^aren 5ur Erlegung feiner flüd^tigen 93entetiere, n^ö^renb bem 
anberen liere anbete Söfli^wiittel ju ®ebote ftanben in ©eftolt t)on 
gangfäben, möd^tigen ©eiferen uftt). Slber baS erllärt immer nod^ nid^t 
ba§ gleid^jeitige SSorfommen nal^e öertoanbter blinber nnb gut fel^en*^ 
ber gormen, benn bie Ser^öltniffc ber lieffee, in ber fie l^nte leben, 
finb für beibe ja ganj gleid^. Sinn fönnen toix mit Seftimmtl^eit an^ 
nel^men, ba§ bie öicten Sitten bct Xief fcetiete nid&t in ben bunHen S^ief en 
i^te ^eimat l^aben, fonbetn ba^ fie au§ fonnigeten, lii^tfteubigeten 
©egenben ftammen nnb fid^ cnttoebet öon ben Äüften l^et obet aus ben 
Dbetfläd^enfd^id^ten in bie buntte liefe begeben l^aben. Übet bie SB an* 
betungen bet ©eetiete ttju^ten mit bis öot menigen ^a^xtn ^etjüd^ 
menig ; etft in ben legten S^^^^n i)at man bmä) SWatfietung bie SBan* 
betnngen bet gifd^e, j. S5. bet glunbctn, jn öetfolgen gefud^t; ön bet 
engßf d^en £üfte l^at man gleid^e SSetfud^e mit ^tobben gemad^t. S)ie 
SBanbetnngen gelten f omol^I in ^oti jontalet nnb aud^ in öctlilaletSlid^tung 
öot fid^; bie ©nmanbetung bet liettoelt in bie liefen l^at abet natnt< 
tid^ nid^t füt aQe Xiete gteid^^eitig begonnen nnb geenbet, fonbetn fie 
ift ganj aUmdl^ßd^ öon jebet gotm füt fid^ im Saufe bet ga^ttoufenbe 
untetnommen motben unb bauett nod^ l^eute fott. ©o fd^eint eS unS 
e^et etKotfidö, ba6 fid^ fofd&e Untetf^iebe jetgen; je mel^t bie ©el^metf^ 
jeuge bet lieffeetiete öom notmalen 'ßan abmeid^en, befto fetnet liegt 
bie Seit, ttjo fie bie SBanbctung in bie liefe anttaten. 

SBaS biegätbung bet lief feetiete anbelangt, fol^ängtfie innig mit 
ben Sid^töetl^öltniffen bet liefenfd^id^ten jufammen. 3n liefen öon 
80 — 100 m tt)ütbe füt baS menfd^lid&e Singe jebeS SBa]^tnet)mnngSöet* 
mögen füt Sid^tfttal^len aufböten. SBenn beSl^alb au^ bei jnnel^menbet 
liefe bie gatben bet fie betool^nenben 2iete im allgemeinen bunKet 
ttjetben, fo finben fid^ bod^ ja^lteid^e Sitten mit tieftoten nnb gelben 
gätbungen öot. ®ine ©tflätung biefet latfad^en gibt nnS menigften« 
füt bie ©d^id^ten, in bie baS Sid^t nod^ bringt, bie Seilte öon ben Äom^: 
plementätfatben. ©old^e finb gtün unb tot, otange nnb blau, ^n bie 
gtöfeten liefen gelangen, toie toit fallen, abet nut bie gtünen unb blauen 
©tta^len, unb in il^ncn finb bie toten unb gelben gatben ebenfo fd^toct 
fid^tbat, toie tote unb gelbe ©egenftänbe untet gtünem unb blauem 
®lafe öetfd^tüinben. 3)ie auffaHenben götbungen finb alfo füt bie liete 
ate ©d^u^fatben anjufel^en. ^w^^^^^iJi ^ettfd^en abet in ben tiefften 
©d^id^ten fd^loatje, öiolette nnb btaune gatbentöne öot. 

SESie bei i;)ielen blinben SDtenfd^en be!anntlic^ baS etlofd^ene Slugenlid^t 
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teitoeifc hux6) ein fe^r fein auiJgcbilbete« laftgefü^I erfefet »irb, fo 
ift bag au^ bei öielen lieffeeformen ber gatt. @o ftnben tt)ir bei üielen 
^ebfen augerorbentlid^ lange Saldier unb ©liebmogen auftreten, unb 
toir gelten mol^I nid^t f el^I, menn toix annel^nten, ba^ biefe Xiere mit ben 
langen Sortfä^en i^re buntte Umgebung prüfenb unterfud^eu. 2)erartige 
üerlängerte @>Iiebma^en unb baju nod^ ein paar ©eiferen, bie mel^r atö 
breimal bie Sänge bei Slum^jf el übertreffen, geigt Pachygaster formo- 
sus. Die förabbenfpinnen ber lieffee beftel^en, toit il^r ®attungi5name 
(5ßantopoben) fagt, tatföd&Iid^ faft nur aug Seinen. Sei Colossendeis 
arcuata aul 1470 m Xiefe finb bie ©ongA^erljeuge, auf benen bad 
ttJunberbare lier auf bem SReeredgrunbe einl^erfteljt, fd^on faft breimal 
fo lang mie ber fiörper ; bei feinen Sertoaubten bon ber toeftamerifanifd^en 
Äüftc avi^ 900—2700 m liefe aber trögt ber nur »enige SRittimeter 
lange Stumpf faft 30 cm lange Seine. a)a ber SiRagen biefel ftodfbünnen, 
n^anbelnben @eripped in bem Heinen fRumpf nid^t genilgenb ${a^ l^at, 
fefcen fid^ feine Sortfö^e ate Slinbärme in jcbe« ber ad^t Seine fort, fo 
bai bad lier, toit ein Slutor fagt, „feinen SDtagen in ben l^ofentafd^en 
trägt". 8lud^ mand^e Iteffeefifd^e befifeen feinempfinblid^e laftmerl^ 
jeuge in ©eftatt bon Sül^Ifäben; bei Eustomias obscurus (Abb. 27) 
betragen fie ein S)rittel ber Äörperlänge unb enbigen in quaftenförmig 
angeorbneten gü^Imärjd^en, bei Stomias boa (Slbb. 27) finb fie ä^nüd^ 
gebaut, nur Keiner, bei Bathypterois loogipes bagegen faft bon Sörper*: 
länge unb am @nbe gegabelt. Sei bem im @d^Iamm fid^ bergrabenben 
Melanocetus (Slbb. 27) fd^cint ber Äopf anl^ang aU Sodtmittel für bor^ 
überjiel^enbe Scuteticre ju bienen. S)erartige lange Äörperfortfä^e lonn^ 
ten naturgemäß nur f old^en lieren bon Stuften fein, bie in einer f o ruhigen 
Umgebung teben, tt)ie fie bie Xicffee bietet; in bewegtem SBaffer mürben 
fot(^e gü^Ifäben fid^ balb bcrtoideln unb i^ren Sefiftern el^er ©d^aben 
afö Sorteil bringen. 

®anäanbercr®inrid^tungenbebürfenbiepelagifc^lebenbenliere 
bei SWeereS. Organe, bie eine Seloegung in toagcred^ter Slid^tung er* 
mögüd^en, fönnen il^nen bei ber fd^ranfenlofen Sluäbc^nung i|rel Sie- 
mente« nid^t bon befonberem SRuften fein; fie feilten beiJl^alb fel^r oft, 
ober il^re 9Ru§IuIatur ift jurüdEgegangen. SRur bei ben nal^e ber Dbcr^ 
pd^e iebenbcn finben fid^ bi^meilen fegelartige ©inrid^tungen, bie eine 
paffibe gortbemegung burd& ben SBinb ermöglid^en. Dagegen finb oft 
aJlittet JU einer fenfrcd^ten Semegung, jum 3luf:j unb 5Rieberfteigen, bor^ 
Rauben, unb bei bieten Xieren, bie nur nad^tS an bie Dberfläd^e fommen, 
finb bie 2lugcn berfümmert ober feilten ganj, 2ltte föräfte finb in erfter 
Sinie auf- ben Slal^rungöertoerb lonjentriert, unb biefer Stoti toirb um 
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fo leitetet erteilt nerben, je meniger ^aftaufmant) ber Hufen^alt in 
betn ftütpgeit unb leMt|t beroeglic^en fälement ecforberl, je beffer bie 
liere (id(i bem ©i^toeben im Saffer angepaßt ^oben.- Huf ^öc^ft manntg; 
fot^e Slrt unb 33eife tfabtv. bie ^Inge^öriaen her pelügifc^en lieriüett 
biefes 3i't erteilet. Sltle beiaitigen ISiitrtc^tungen taufen ouf baö i8e: 



ftreben fitnaud ju fcCiiceben, bog fpejtfifi^e ©etoic^t befl Körpers mSg^ 
iidift bem beS SSafferä fllei^junmiteit. ©efit ^öufig finbet fi(% bie 
aufnähme »on SBaffer ; bie %\in werben gemifletmofeen „waffetfßiittg". 
©0 finb j. S. oiele 9Webu|en {atbb. 32} Don einet fo breiartigen Se= 
fctiaffentieif, ba§ (ie, mit ber ^anb auä bem Sßeer gefifi^t, burc^ bie 
ginger laufen unb, an ber ßuft getrottet, nur ein fitbergfänjenbefl ^äut: 
dien juiütflaffen. 

©ine berortige gflöertorKße ÄärperfubftonA finbet man ganj üDges 
mein bei SRabiotarieu (äbb. 37, 38), SKebufen («bb. 32), 5Rippen= 
quaQeit, gloffen: unb ^etfägern unb Dielen UarDen. tsabti mirb baS 
gonje ^ier o^ glaSattig bur<!^(ic^tig ; bad giltaud^ Don trebfen, fo Don 
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htm prai^lBotten Calocalamus pavo (Slfit), 39) einem Reinen Sluber* 
füfeet au« bem SIKitteltneet, in beffen glaS^eaeni Sbrper man oOe Dr^ 
Qüne (e^en !ann, fowie Bon bet Copilia vitrea, beten orangefarbenet 
SJarm fi(^ roirfungäboß Bon bet glaSattig buri^fidtitigen Seibeämaffe 
abgebt. 

^ie 3ä^ig!eit jn fteigen nnb ju faöen »itb bei ntebeten 5;ieren buti§ 
ba§ Sluftreten »on ^o^träumen unb Suftblää^en erzeugt, mobei man 
unmilllürlic^ an bie ^o^len fönoc^en unb 
Suftfäde bet Sßögel benfen mu|^ 
gemein pnben fidi fotdie 2l(beoten bei ben 
Sabiolarien (Abb. 37), bie ou^ 
beä^olb befonbersintereifantfinb, 
loeii (ic^ in itirem 3nn«n oftmatä 
grünli4'gelbe 3tlgenjellen (So' 
ojont^eHen) finben. ©iejeS 3"= 
(ommenteben ^(©^mbiote) smeiei: - 
\o betjc^iebenarHger Organismen 
ift beiben Steilen offenbar Bon 
SBorteil; ber tierifdie fibtper tie=^ 
fert ben mineralifi^en ©toff unb 
tot ttüem ffio^tenjäute, niä^tenb 
testete ifirem SQiitte organifc^e Sub^ang unb 
Sauerftoff im Sluätauii^ abgeben. 

93ett Betbteitet (inb aurfi Uintic^tungen 
jut Seniegung in fenfrectiter SRi^tung. ©igentümlidj ift bie gä^igfett 
mon^ Stodtfc^neien (Glaucus), ben Iiann al^ Sc^mimmbtafe ju be= 
nuf^en-, fie fdituden ober ftogen Suft au^, je na^bem fie [teigen ober fäQen 
»ollen. arHbetannt ift bet ^qbtoftotifi^e äppatat, ben Biete %i^t ini^ret 
Suftblafe befilen. 9lbet f oldie (Sinri^tungen jum ©inten unb Steigen fin* 
ben fic^ auc^ bei Bieten anbeten gieren, fo bei ben Kolonien bet dlä^rens 
quaUen ober 6(^roimmpDlQi)en (@if)^Dnop^i}ren, 3lbb. 33), jenen mtxU 
roütbtgen ©(^auflüden bet SBatnr, bei benen bie Slrbeitäteilung innerhalb 
beä gangen @tode§ fo nieit buti^gefü^rt ift, ba^ itbti @injetlier eine 
ganj beftimmte Slufgabe ju Bettic^ten ^at. Sei ben baumförmigen 
©töden bet ^^tjfop^oten befinbet fit^ ju oberft ein ju einet auftbtafe 
umgenionbettet^olgp; ein 3ufnnimenbrilden ober ffirroeitern be8ßuft= 
fadeä beroirtt ein %aüert ober Steigen ber ganjen ffiotonie, 33ann fot; 
gen eine Slnjo^l ©i^roimmpotgpen, bun^ beten t^qi^mifd^e Sufanimen= 
jie^ungen ba§ SJaffet ^etanSgeftofien nnb bobutt^ eine tangfame Drtäs 
vetänbetung etjielt niirb. ^amit noi^ nid|t genug; einjelne ^olQpen 

aniu« Sil: Sunfoii, Xai Weei. 3. Hu|I. 8 
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o^ne SWiuiböfltiung fint» ju Uoita loftern gerootbeit, Don benen lanfle 
gäbenmtt jenen tKn^oI|ttterenetgtittümfidien9!effeIje1Ien^eiob^Sngen; 
roieber onbere finb ju bloßen Siedflüden öetlfimmett, unter benen fit^ 

jufni(^tbflrenSIRebiifenuni9eiDanbette^0l5penbefinben,MHbenbtt(^pn= 
ben IPtr fotc^e, bte eine anunbi}ffnung be{i$en unb füt bie (Entd^rung 
bftS ganjen ©tammeä forflen. — Sefir groß, einem Satton aue feinftet 
@eibe bergleidibar, mtib bet Suftfad bei Physalia coraTella u. o.; bei 



Porpita jijjt bie ganje Sotonie mit naä) unten fleti(t|teten ^ot??"! i"! 
einet rreigninben, ßuffräume einfi^Iiefienben ©i^eibe, bei Velella ift 
le&tere eifötmifl «nb trägt einen aufreihten Äamm, ber aI3 ©egel bes 
nu^t hiitb. %üt biefe unb onbere ^o^tttere (Äglantha, Beroe), ferner 
©all>en u. a. bitben monförnnl große ©i^männe, burc^ bie boä @(^iff 
tagelang ^inburdifäÖTt. 3^r auftreten fi^eint auf« engfte mit ben aBtnb= 
fM^lMiigen unb SKeereäftrömungen jujammenaupngen, unb befonber« 
ben rajcEiet fliefienben ©trömen beiS ©übenä. lui^ Sett^ unb Ö[trBpt= 
^en liinnen, ebenfo Wie bei ben Xiatomeen, bei öiefen nieberen lieren 
jur ©rleiditerung beS ©i^roebenä biencn, ^auptföi^Iii^ jroar bei ben 
einjeHigen, ober out^ bei 9Kuf(^el-, 5Ruber= unb S'o^fwbfen unb Die: 
len SorDen. ®« ift, Wie wir fo^en, luatitfc^einticl, bofe bei mond^en 
^ftoSp^orefsenjerfcfieinungen ber SKeeteStiere biefe Stoffe eine JHotle 
fpielen. 

®cni oßgemein öerbreitet ift ol3 SdEiroebeintftet bie Oberflät^en* 
uergröfeerung beS Körper», fowo^I bei goraminiferen (9tbb. 7) unb 
iRobiotorien {Uib. 8, 37, 38), ol« flu(^ bei mon^en SorDen ber ©to» 
(^el^öuter, ben glügelft^neifen mib onberen lieren, öor aßem ober bei 
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ben Krebf en. Sie ju ))a)7terbünnen platten umgetpanbelten ftdrper ber 

^^^Uofomen, ber Sart^en t)on ^anserlrebfett, bie man frül^er atö be^^ 

fottbere Strien befd^ricb, bie blottförmigen ©d^eiben ber @ap<)^trinett, 

bie n^ie ein langer ©tadfaben int SBaffer fd^n^ebenben St^abbofonten 

gel^ören ebenfo l^ierl^in, mie bie früher ertoa^nte flogbauenbe SSeild^en^ 

fd^necfe ( Janthina). Überall jcigt fic^ ba§ Seftrebcn, bie Dberpd^e be« 

Äör:perjJ jn öergröfeem. 3luc§ bei lieffeclrebfen tritt ba^ junt %til %tt^ 

bor, nnb bie riefig langen unb bannen Sudler nnb 

Seine bed Nematocarcinus gracilipes unb fetner 

aSerttJonbten beuten barauf l^in, ba^ ba^ lier xoobH 

weniger auf bent ®runbe ate in ben SBafferfd^ic^ten ba^^ 

rüber ^Jelagifd^ anjutrcffen ift. Sntereffante unb reijenbe 

gormen finb audö bie bor einigen Salären burd^ bie Unter* 

fui^ungen ®iefebred^t§ näl^er belannt geworbenen aiuber«* 

fü^er (Eope^Joben) au3 beut SKitteInteer, benterlengwcrt 

bor aQent baburd^, bag einige bon il^nen gleid^ ben f(te* 

genben gif d^en eine freilid^ nur fefunbentange Suftreife 

unternel^men fönncn. Sei ber Sclrad^tung ber Xierc^en 

benft man unwiKfürlid^ an bie jal^Ireic^en ©d^toebc* unb 

glugeinrtd^tungen bei ben ^ßflanjen- 

famen. @o l^at Calocalamus pavo 

(2lbb. 39) Sfi^Ier am «opfe, bie bo^):^ 

^elt fo lang finb wie boi$ ganje Xier 
«bb. «. Calocalamus pimmuiosu.. ^^^ '^^^ ^{g ®Ieid^gewid^tg.^angen im 

SBaffer bienen; am ®nbe be^ ^öx'^tt^ befinben fid^ aber fad^erför^ 
mig, wie ein ^fauenf^weif ausgebreitet, ad^t golbig glänjenbe geber^ 
d^en, benen eS feinen Seinamen berbanft; fein Setter (C. plumu- 
losus, Slbb. 40) trägt äl^nlic^e @d^webea)}parate bom unb am @nbe 
beS Körpers, Wo festerer au^erbem in einen au3 ben feinften gieber* 
d^en gebilbeten Sln^ang auslauft, ber fed^Smal fo lang ift wie ber fiör^ 
ptx. Sei ber glaS^etten Copilia vitrea cnbigen bie bier Setnpoare in 
feine geberbürftd^en, bei ber lid^tblaucn Pontellina plumata erletd^tem 
ange ^ard^en unb jel^n gieberd^en am @nbe bed fiörperS baS @d^weben. 
S)ic garbe ber pelagifd^ lebenben lierc l^angt aufS engftc mit ^tn 
genannten 8lnpoffungSerf(|einungen jummmen. Sei ben weitauiJ mei- 
ften gormen ift bie ©runbfärbung Mau, offenbar eine ©c^uftfdrbung, 
bie befonberö bie ber Dberfldd^e na^e lebenben gormen (Velella, Phy- 
salia, Sapphirina) jeigen; farbloö finb aud^ einige gifd^e unb gifd^? 
larben. 3u Unteren gel^ört aud^ ber burd^fid^tige Leptocephalus; ©raffi 
jetgte juerft, "ta^ biefed äBefen fein audgebilbeter gif^, fonbem bie 

8* 
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Saröc unfcrcg glufeaafeS i% beffcn @tcr untcinöft in Sicfen t)on mcl^r 
afö 1800 m fd|tt)cbcnb gcfunbcn iporbctt fttib. ©tcgtu^aalc ftnb alfo 
urf^Jtüngfid^ Sicffecticrc. liefer lebetibe Srebfc ftnb oft ^od^rot gefärbt, 
©ine ©d^nedEe (Glaucus) jeigt eine Haut Sarbung mit filbertoei^en 
gtedtcn, fo ba^ fie öont 6^autn ber SBetten laum ju unlerfd^eiben ift. 
Slüifd^CTt ben einjelnen gerben finben fid^, oft an bemfelben liere, jal^t 
reiche Übergänge. Sefonber^ jeigen biefeS ©d^aufpicl bie Suioelen be§ 
SReereS, bie jarten Duaöen. S)en (Sinbrudt, ben Seffon t)Ott ber Phy- 
salia caravella l^atte, befd^reibt er mit folgenben SBorten: „S)ie Sfofe 
unb il^re ^aufe, mit Suft gefüllt, erfd^einen im perlmutterartig glän- 
jenben 6ilber, bem fid^ l^armonifd^ bie garbentöne Stau, SSioIett unb 
?ßurpur anfd^miegen. @in tebl^afteSffiarminrot färbt bieSlufboufd^ungen 
be^ 9?anbe§ ber Stanfe unb ha^ jartefte Ultramarin f^jielt auf ben ein- 
jelnen gü^Ifäben.'' 

SBerfen toir nod^ einen furjen SStidE auf ben jurüdEgelegten SBeg. 
ffaum fed^g gal^rjel^nte liegen jtoifd^en l^eute unb ben Seiten, aU bie 
SBiffenfdöaft jum erften SRale mit ©ruft baranging, bie unbelannten 
liefen ber Djeane in ben ^ei§ il^rer Unterfud^ungen ju jiel^en. 3n 
Slnbetrad^t biefer lurjen ©panne S^it barf fie mit bered^tigtem ©tolj 
auf baS Errungene jurüdEfel^en. SBie öiele§ ift feit jenem läge, ba ba§ 
erfte SBort, geleitet öom lelegrap^enlabel, bfigfd^nett bie liefen be^ 
Sltlanti! bur^eilte, erreid^t toorben; toie t)iele§ aber bleibt nod^ ju tun 
übrig 1 Iro^ ber laufenbe öon Sotungen unb Slefeügen, bie in ben 
legten ga^rjel^nten unfereS ^ai^xf^nnitxt^ ber ©rfinbungen auiJgefü^rt 
»urben, ift unfer tieutigeS SBiffen in Dieter Segie^ung nod^ anwerft 
lüdEen^aft. 9lod^ red^t tt)eit finb »ir öon einer üottftänbigen ©rfenntni^ 
ber 9latur ber öerfd^iebenen ©trömungen im aßeere entfernt, befon= 
ber§ ber fatten Sobenftröme, öon il^ren SBed^f elbejiel^ungen jueinanber, 
il^rer fenfred^ten unb l^orijontalen StuSbreitung ; t>a^ SRelief bei5 SReere^^ 
bobeng unter bem ©rofeen Djean ift un§ nod^ faft ganj unbelannt unb 
inSejie^&ung auf bie ©iniftoff e berlieffee lönnen mir un§ nur ton benen 
ber oberfläd^tid^en ©d^id^ten be§ Soben§ ein aud^ nod^ red^t unöollftän? 
bigeg aSilb mad^en. ©benfo unöoUIommen ift unfere S'enntnil öon ben 
mannigfaltigen unb ineinanber greifenben ©efefeen, nad| benen bie ©r^ 
fc^einung ber ®ejeiten öerlöuft, fotoie öon ben ipebungen unb ©en^ 
lungen beg 3Reere§f<)iegete unb öielen anberen »id&tigen 5ßunften. SBag 
bie Organismen ber Djeane anbelangt, fo ^arren eine ganje Steige 
fd^merttjiegenber biologifd^er 5ßrobIeme l^eute nod^ berSöfung. Sautete 
frül^er bie Srage: too in ber liefe liegt bie ©renje organifd^en Sebcng? 
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jo l^cifet fic l^cutc: gibt c§ überhaupt eine fold^e ©retiie im 2Rcer? Slod^ 
tüiffen toir toenig Sicheres überSBanberungen ber Organismen in ücr? 
tifaler unb l^origontalcr äüd^tung, über bie Sermanbtfd^aftSbejiel^ungen 
unb Übergänge jmifd^en ben einjelnen Zierformen, über bie SRid&tig:^ 
leit ber E^unfd^en I^eorie, ia^ nod^ l^cntc ein SluStaufd^ orftifd^er Dber^ 
fläd^enformen mit ontarftifd^en Sieffeebemol^ncrn ftattfinbct, unb jal^t 
xdä)t anbere ?ßunfte. Sn biefe grage reiben \xd) tiefe, öiele anbere, bie 
ttjir bei unf eren Setrad^tnngen beS 3taume§ l^albcr f aum berül^ren burf tcn. 

SBir bürfen nid^t öergeffen, ba§ nid^t allein tt)iffenfd&aftlid^e Sflcu* 
gierbc burd^ bie SWeereSforfd^ung il^re getoi^ bered^tigte SSefriebigung 
fud^t, fonbern ba§ burd^ jie aud^ eine ganje SRcil^c eminent toid^tiger 
praftifd^er ®efid^t8punlte eine frül^cr ungeal^nte görberung erhalten 
l^at. 3^ ^liicr ßinie l^at natürlid^ bie ©eefd^iffal^rt au§ biefen Slrbei^ 
ten il^ren Sinken gejogen, unb unfere großen ©d^nellbampfer burd^* 
eifen l^eute bie weiten SBaffermüften mit einer ©id^erl^eit unb 5ßünft=* 
lid^Ieit, bie an§ SBunberbare grenjt. SBeiter^in ift bie ©eefifd^erei ju 
nennen, bie erft nad^ einem genauen ©tubium ber großen SBanberjüge 
ber gifd^e unb il^rcr ßebenSgetoo^nl^eiten i^re l^eutige ^öl^e gewinnen 
lonnte unb nod^ löngft nid^t ben l^ö^ften 5ßunft i^rer ©ntmidtlung er* 
reid^t l^at; erft tocnn h)ir eine cingebenbc S'enntnig öon ben SebenS? 
gemol^n^eiten. ber gifd^e, il^rer Stal^rung, il^rer Said^jeit, il^rer SBan? 
berungen unb anberer mid^tiger biologifd^cr, l^eute nod^ rul^enber gra* 
gen erlangt ^aben werben, wirb e§ mögüd^ fein, eine f^ftemotifd^e 2lu8* 
beutung ber reid^en aWeereSgrünbe in§ SBerl ju feften unb ber "Staube 
fifd^erei, bie ^eute fd^on ju mand^er emften SeforgniS Slnloß gibt, ein 
6nbe ju mad^en. 8lber Wir alle fte^en oud^ auf bem geftlanbe im Saune 
beS 3Reere§; berul^t bod^ bie mid^tige SSorl^erfage be§ SSetter« meift 
auf Vorgängen, bie fid^ fern öon un§ braußen auf ben weiten gläd^en 
beS aSeereS abfpiefen, unb fte^t bod^ unfer ganje« ^lima im engften 
gufammenl^ang mit bem warmenben SKantel, ben ber ©olfflrom um 
ganj SBeft* unb 5Horbeuropa fd^Iägt. 6rft je^t gel^t man baran. bie 
gewaltige ffiraft beS 3Recre§, bie in ber Srfd^einung ber ®ejciten liegt, 
auSjunuften, unb in feinem ©d^oße rul^enunenblid^emineralifd^eSd^ä^e, 
an bereu ©ebung ber SBieufd^ eben erft über^au^)t ju benfen beginnt. 

Die öerfd^iebenften Steige ber SRaturwiffenfd^aften reid^cn fid^ bei 
ber ©rforfd^ung ber SWeere bie $änbe; jebcr fleine ©rfolg bebeutet 
eine ©tufe weiter auf ber langen Seiter ber SlaturerfenntniS, jeber 
fd^neibet h^qUiä) neue gragen an. SUlöge unfer beutfd^eS SSoII aud^ 
n Sii'fwnft fein reblid^ ©d^erffein ju biefer gemcinfamen 8lrbeit ber 
Sßöller beitragen. 
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ftus llatur uttö (Beiftestoelt 

3e6er Ban6 se^efiet tit« 1.—, In £efnio. 9ebun6en tit. 1.25 

^llldetnefne iBeoIofife. Don Prof. Dr. 5ri^ Srec^. 3n 6 Bönöen. 
2. aufl. mit 3aljlrcid)cn abb. Bö. 207—211, 61. 

Band I: Dullane einft unö |e«t. tltit 1 (CitelbUÖ un5 80 Hbb. B5.207. 
Banb II: 6ebirgsbau un6 (Erbbeben, mit 1 (Citelbilb un6 57 Bbh, Bb.208. 
Banblll: Die Brbeit bes fliegenben tOaffers. (Eine (Einleitung in Me p^qfifalif^e 

Geologie, mit 51 abb. Bb. 209. 
Banb IV: Die Brbeit bes (Djeans unb bie ^emif^edfitigleit bestPaffers im 

allgemeinen, mit 1 (CitelbUO unb 51 (Ce^tabb. Bb. 210. 
Banb V: StetnIof)Ie, IPüften unb Klima bei Dorjeit mit 1 tEitelbab unb 65 ab« 

bilbungen. Bb. 211. 
Banb VI: <5letf<f)er einft unb |et)t mit 1 (CitelbUb unb 65 abb. im Zej^ unb auf 

2 (Cafeln. Bb. 61. 

Dag bas tDert in Iwcitx 3eit eine 2, aufläge erlebt ^at, beoeift bie Dortreffli^ 

feit ber Darftellung bes Derfaffers. Stets gel)t er oom ([at{ftd)Xid)en aus unb jeigt bas, 
mos ift unb gefd)iebt an tqpifqen Beifpielen, bie btn Cefer in ben Stanb {e|)en, bos <be« 

g ebene bier unb ba burd) eigene Unterfud)ung unb Beobad)tung nad^juprüfen. ttad>bem 
OS anfqaubarei bas KonCrete nad) allen (Erfd)einungsfbrmeii ^in erörtert morben ift, folgt 
bie abftraftion, in ber ber Derfaifer ben Ceier bie (Sefeftm&gigleit bes naturgc|d)el)en$ nad) 
Urfad)e unb ZDirfung finben lägt ZDer bie 6 mit oielen unb guten (Driginolobbilbungen 
oerfel}enen BSnbdten eingel)enb ftubiert i^at, befi%t ein täd)ttges Stfid geologifdten ZDijfens 
unb tann, mo immer es aud) fei, bem ZDerben unb Dergel^en im Retd)e bet unorgani|d)en 
nocit oerftanbntsDoU nadifparen." (Hatur unb Untetrid^t) 

Dos (DftfeedeMet. Don Dr. <5uftao Braun, abteilungsoorftanö am 
3nftitut für meeres!un6e in Berlin, mit 21 abb. unb 1 Karte. Bb. 567. 

Betrad)tet oom mobernen geogrop^if^en Stanbpuntt bas oieXbereifte (Dftfeegebiet als 
(anbfd)aftlid)e €inl}eit, in feiner €ntiDidlung unb in feinen (Eigentümltd)leitenr inbem es 
feine Bilbung$gefd)id)te feit ber Ur3eit bis ju btn neueften Deränberungen unb beren Be* 

?iiel}ungen juc Porgefd)id)te bes men)d)en barftellt unb baraus feine t^eutige (Bcftaltung oer* 
i&nblid) mad)t, bos Klima ous feinen natürlid)en Bebingungen begreifen lägt, bas (D)tfee« 
gebiet als ZDoI}n«, Probuttions« unb Dertebrsgebiet unter bejonberer Berfidfi^tigung bet 
qaupti)Sfen mürbigt unb mit einem Überblia über bie geograp^ifd)e (Eigenart ber £anbfd)aft 
bes (Dftfeegebietes fd^Iiegt 

DostDaffer« Donprioatbo5.Dr.a).anfeImino. mit 44 abb. Bb.291. 

auger ber <Befd)id)te unb ber engeren (El)emie bis IPaffers, fetner analqfe unb Si)ntl}efe 
unb bem UOaffer als Cdfungsmittel roirb ber Kreislauf bes tDaffers gefd)Ubert unb feine 
geoIogifd)en IPirtungen. Der 3Deite f)auptteil entt)ält bie Reinigung bes IPaifers 3U ge* 
ii>erbUd)en unb I}äuslid)en Smeden unb bie Unterfud)ung bes (Crintioaflers. miner atoajf er, 
([I)ermaIiDaffer fotoie Solquellen unb bie €rfd)einungen ber Diffufion bilben bm Sd)lug. (Eine 
Reifte oon abbilbungen unb Tabellen ergänjen bin tEe^t. 

Korallen unb anbete 9eftelnbU6en6e TTIere. Don Prof. Dr. 
rDaltt)er mai). mit 45 abb. B6. 231. 

Sd)ilbert bie gefteinbilbenben (Eiere naA Bau, Cebensmeife unb Dortommen, befonbers 
ausfiU)rlid) bie ffir ben (Erbbau fo miAtigen Korallentiere, unb ffi^rt in bas oon Sooloaen unb 
Geologen oielbe^anbelte Problem ber (fcntftel)ung ber burd) fie aufgebauten Riffe unb3nfeln ein. 

(Ebbe ttn6 $lui fotoie oermanöte iErfd^efnunfien Im Sonnen« 
ftiftem. Don 6. Q. Darmin^dambribge. Deutfd) oon a. podels. 
2. aufl. 52 3Uuftrationen. (Beb. m. 8.— 

Xla&i einer Ueberfid)t über bie (Erfd)einungen ber (Ebbe unb 5lut ber Seef^manhingen, 
ber befonberen 51utpI)änomene fomie ber Beobad)tungsmet^oben merben in fe^r anf^auliqer, 
burA 5iguren erläuterter IPeife bie fluter3eugenben Kräfte, bie (E^eotien ber (Bejeiten fowie 
bie Qerftellung oon 6e3eitentafeln ertlärt 
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riac Mliitkifttaat^iTahlai seine geographische und kulturelle Eigen - 
Uah iniUeiineei^eUiei, art. von Dr. ä. Phlllppson, Professor an der 
Universität Halle a. S. 3., verbesserte Anflage. Mit 9 Figuren, 13 Ansichten und 
10 Karlen auf 15 Tafeln, gr. 8. 1914. In Leinwand geb. M. 7.— 

„. . .Es ist in jeder Hinsicht eine des Meisters der Länderkunde, Perd. v. Richt- 
hofens, dem es gewidmet ist, würdige Gabe. Die Aufgabe, die sich der Verfasser 
gesetzt hatte, das Mittelmeergebiet als ein nach seiner Entstehung und seinen 
Charakterzfigen einheitliches darzustellen, den ursächlichen Zusammenhang der 
Erscheinungen, soweit sie geographisch bedingt sind, herauszuarbeiten und über- 
all auf dem festen Boden exakter Beobachtung, nicht der geistreichen Spekulation, 
nachzuweisen, ist glänzend gelöst. Philippson enthüllt hier ganz neue Seiten seines 
Wissens und Könnens. Methodisch bedeutsam ist auch die fiberall scharf durch- 
geffihrte Scheidung von Geologie und Geographie.** (Petermanns Mitteilungen.) 

MHi£kitn£k£kfV\UA£kt» Neue Polge. Von Dr. Tiieobald Flsoher, weiland 
inillClniecrUllUCr. Professor an der Universität Marburg. Mit 8 Karten. 
1908. Geb. M. 6.—, in Leinwand geb. M. 7.— 

Diese Neue Polge beabsichtigt das Verständnis für das immer mehr von deutschen 
Reisenden besuchte, nicht nur ästhetischen Genuß bietende, sondern auch im Wirt- 
schaftsleben und in der Weltpolitik eine immer größere Rolle spielende Mittelmeer- 
gebiet zu vertiefen. In dieser Sammlung allerdings mehr nach der physisch- 
geographischen Seite hin, das Mittelmeer selbst nach seiner Entstehung und 
vor allem nach der Eigenart seiner Küsten. Nicht weniger als neun dieser Abhand- 
tungen sind Kfistenstudien gewidmet, fast durchaus nach Selbstsehen des Verfassers. 

Von demselben Verfasser liegt vor: 

Mittelmeerbilder. 2. Auflage, bearbeitet von Dr. A. Rflhl. s. 1913. 

Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 8.— 

„Während Philippsons ,Mittelmeergebiet' eine systematische Darstellung dieser 
ganzen Region versuchte, bieten uns die ,Mittelmeerbilder' des Vaters der Mittel- 
meerkunde eine {{eihe prächtiger Einzeldarstellungen, zum größten Teil auf eigener 
Anschauung begründet, daher nicht allein von echt geographischen Geiste getragen, 
sondern auch lebensvoll und farbenreich." (Petermanns Mitteilungen.)- 

Die Polarwelt und ihre Nachbarländer. HzSl^^f^t. 

Professor an der Universität Gothenburg. Mit 77 Abbildungen und 1 farbigen Titel- 
bild, gr. 8. 1909. In Leinwand geb. M. 8.— 

„Nordenskjöld zieht die ganze Polarwelt in den Kreis seiner Betrachtungen 
und betont sowohl das Gemeinsame des polaren Wesens wie das Besondere der 
einzelnen Polarregionen. Er führt uns nach Grönland, Island, Spitzbergen , in die 
Südpolarländer, nach Nordamerika, Alaska, Sibirien und in die nordosteuropäischen 
Gebiete. Wir lernen die Bevölkerung in ihren Sitten, Gebräuchen, Erwerbsquellen 
kennen; die Tier- und Pflanzenwelt, das Klima, die geologischen und typo- 
graphischen Pormationen und sonstige geographische Momente finden sachkundige 
Würdigung. Bei dem großen Interesse für die Polarwelt wird das Buch auch über 
Fachkreise hinaus großen Anklang finden." (LIterar. Handweiser.) 

Schichtenfolge Mitteldeutschlands. SLÄS" iSl^de^; 

Gebrauch auf geologischen Wanderungen v. Dr.Th. Brandes. 8. 1913. Kart. M. —.50. 

Die Tabellen sind der geographische Ausdruck des heutigen Standes der stati- 
graphischen Erforschung Mitteldeutschlands. Sie sind in erster Linie für Studenten 
und Freunde der Geologie als Vademekum auf Exkursionen bestimmt, um sich im 
Felde sofort Rechenschaft geben zu können über die Stellung kleinerer Zonen im 
großen Schichtenverband e, sowie über die ungefähre Sprunghöhe von Verwerfungen 
und den Umfang von Schichtlücken. Sie sollen für Lehrer und Lernende eine Er- 
leichterung sein. 
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Dr. SJ. Hamann. Sefuiten, !Dlr. ©ine öiftor. ©üjje. ®on 

JIgrof. Dr. 6. S c 6 m c r. 4.2lufl. (Sb.49.) 
Srfud. föaijrtieit und (Di^tuna tm Seben 

Sffu. ^on Äircöenrat «Bfatrer D. Dr. 

«ß. aW e b I ö 1 n. 2. «Tuff. (Sb. 137.) 
-—a^ir ®Icl(önlffe Srfu. 8ualei(6 Sin- 

leitung ium oyedenmäBiaen iBerflänb« 

tili bcr eoanflelicn. ®ori ^cof. D. Dr. 

6. aBeine I. 4. Slufl. (fßb. 46.) 

Sirttclitifae Sielioton fiefic gieliflion. 
SianU Smmttuucl. ©arflcUuna unb SBür- 

bigung. ßon ^rof. Dr. O. Äültoc. 

4. 8lufl Jcög. ü. ^rof. Dr. Sl. «Oleffcr. 
JEflit 1 Silbniä Äant^. («b. 146^.) 

Älrifte f. ©laat u. Äiccfte. 
ÄrimlnttHifu*oIo0ie f. 55ft)d&oIogie b. ©er* 

bredjccä, öanbicörtftcnbeurteilung. 
Sebrn£^anrAaiiunatn f. Sittltcbe 8. 
ßorff, ©rrfficti, ßumr. S)ie grofecn cnaL 

^f)iIof. »on Oberlcbrer Dr. % Xbot- 
^mctjcr. (»b. 481.) 

ßöflir. Q^runbrifi b. 8. ©on Dr. St. 3. 

@rou. (9?b. 637.) 

eut^er. anartin 8. u. b. beutfc^r mtfot* 

matten, ©on ^rof. Dr. SB. ftöblcr. 

2.2lufl. aWit 1 Silbniä Sutfierä. (95b. 515.) 

— J. au* »on ß. au ©i^marä Slbt. IV. 
SRedianif b. @eifte^3Ubend, ^te. ©. @eb. 

SKcbiiinalrat 2)iceftor «Brof. Dr. 10?. 

«Jctmocn. 4.MufI. SRitgig. (©b.200.) 
SRiffien, ^ie roangelifiüe. ®e|cMcbte. 9(r« 

beitdmetfe. heutiger @tanb. ©. ^aRoc 

@. ©aubert. (Sb. 406.) 

ißoftif indeibrntum ».(Sbriftentum. S^.^rof. 

Dr. e b D. ß e ^ m n n. 2. Slufl. ©. Serf. 

burc^gef. überiet». D. 9(nna ®runbt« 

öig geb. Cluittenbaum. (95b. 217.) 

SititooloQie, &txman\S^t. 95on ^cof Dr. 

:3. ö n IR c a c t c t n. 2. 5lufl. (JBb. 95.) 
Slaturpüilofotibie, ^ir mobrrnr. ©.^rio.« 

2)0.^. Dr. ^. gW. ® e r h) c ü e n. (38b. 491.) 
^alSftina unb ferne ^^efi^idite. ©on ^cof. 

Dr. ö. fftb. ö. ©oben. 3. Slufl. mit 

2 ßart.r 1 $(an unb 6 ^nficbt. (»b. 6.) 

— $. lt. f. ftuUur in 5 Sabrtaufenben. 
^a^ b. neueft. ^u0grabgn. u. Sforfd^gn. 
bargeft. t>on $cof. Dr. 9ß. Zhomi^tn, 
2., neubcarb. «uft. 2». 37 Slbb. (260.) 



tfti^rtif. $Bon !ßrof. Dr. 82. Hamann. 
2. STuff. (93b. 345.) 

— ©infül^cuna in bie (Befc^icOte ber «. 
fSon Dt. ö- iRobt. (95b. 602.) 

Ttftrologie ficfte (StcrngTauBc. 

^nfaaben u. «Siele b. 9kniAeuIfben>5. ©on 

^4>rof. Dr. S. Uno Ib. 4.?(inr. (SBb. 12.) 
I^rrofon, C^enri, htx ^fnlofoyq moderner 

«fif lifl. 9Jon 35farrer Dr. (g. 1 1 («b.480.) 
Perfclfo ficöe ßocfc, 93€rfelcn. öumc. 
HUidDba. 2tfitn u. Cebre b. i^ubdba. ©on 

a3ro?. Dr. 3J. «Bifcbet. 3. SlufU bur^- 

ßcf. oon <Brof. Dr. ©. ßübcrg. SWit 

1 Xitclbflb u. 1 Xaf. (95b. 109.) 

ßaloin, Softann. 95ort Pfarrer Dr.®. ©o* 

beut, aftit 1 95ilbrii§. 2. Slufl. (95b. 247.) 
e^f)riftentum. 9u^ ber ffierdescit De^ (Ebr. 

5ß. ^15rof.Dr.-3f.@eff(lcn. 2.91. (95b. 54.) 
• — S5om UriftriUentum a. fttttljollalötnuö. 

95. ^rof. Dr. ö. fyrfir. b. S o b c n. (690.) 

— (Sbriftentum unb ®e(tflefcbi(Qte Jett ber 
JRefomtatton. fSon 9?rof. D. Dr. Ä. 
©eil. 295be. (95b. 297.298.) 

' — fiebe :3cfu3, Sßtjftil im Gftriftenmm. 

e-tbif. (SrunDiüae ber 0. aRlt bef. 95erü(f- 
fid)nßung ber tjöbagog. 5ßtoblcmc. ajon 
(S. SBcntfcöcr. (95b. 397.) 

— f. a. 9tufg. u. Stete, ©erualetbif, Sitti. 
fiebenganfcftauungctt/ SBiUcn^frci^eit 

Freimaurerei, ^ie. ©ine ©infiUjrutici m itjte 
STriidbauungoUieU u. ibte ©eirfiidjtf. 9Xon 
Oief). 9?ot Dr. ß. fBellcr 2. 9lufr. bon 
&e1). Slccöiörat Dr. ©.Sd&uftev. (463.) 

^)rted5lf(be Sletigion Hebe afJeligion. 

CouDfffiriftenbeurtcituna» 2)ie. (Sine (gin- 
fiitjrung in bie 55ft)cboI. b. ßanbjcfirift. 
SSon «ßrof. Dr. ©. ©cb neibcmü bl, 
9J2it 51 ßanbicbriftennacfibilb. i. X. u. 
1 Zal 2., burcöocf. u. erm. ^4ufl. (95b. 514.) 

{Heidentum ficöe SRöftif. 

£vel(eniftif(be 9leIigion fiebe {Religion. 

C>crbarti$ ßebren unb Üehtn, 95on ^ofiot 
O. Brtflgel. 2. ^ufl. äRit 1 95i(bnid 
^erbottd. (95b. 164.) 

£)ume fiebe ßocFe, föexMtti, &Vimt. 

tttpmtidmuS unb ©ugaeftion. 95on Dr. 
Q. Ztömntx. 3. ^ufl. (95b. 199.) 
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jgcnlu«, ^er ^ufttU «. feto Ser(. 9on 

«rof . Dr (S. 6 t f £ e t. (»b. 309 ) 

Sttl^fop&ie, S)i(. «inffi^t. in b. SBifi'en« 

E!)afL Uir SBefett u. i6re Probleme. IS. 
bertealfdjulbic. 6- 8ii(tert 3. Qluft. 

(S3b. 1S6.) 

— (^nffttruna to bie 94. 8on $rof. 
Dr. iR. KiCbter. 4.QufL bon ^rib.- 
S)os. Dr. 9R 8ra6ti. (Ob. 155.^ 

— KOdrenbe Genfer, ©cfc&ltötl. ©inlcit 
in Die $biIofob6ie. IBon Srsf. Dr. f)f. 
({obn. 3. <2luf(. Id^Ü ÖJQilbn. (iBb. 176.) 

f8. $rof Dr. O. fülpe. 6.^ufL (41.) 

— S^tiiio\»pfiMtd SBdrterbuf^. S. Chtt» 
lebrec Dr. ^. X b o c m e o e r. 2. ^uf 1. 

(S5b. 520.) 
Vuetif. 83on Dr. 81. aßfiller-Örre ien- 

feld. (S3b.460.) 

IßftldiUtie, dinfftbr. ib. «f. 8. fcof. Dr. 

(£. t>9n «Iftet. SD^it 4 &bb. (Sb. 492.) 

— f}fo4ilooie b. atnbe«. fß. ^rof Dr. Sl. 
®aupo. 4.^un. ^.n^bb. (218 214.) 

» 9fii4*Iotic b. SerbretbcrS. (kriminal« 
J)f»idjolJ B. Straf anftalWbic. Dr. med. <J^. 
<|^ 1 1 i b. 2. 9lufl. 9)2. 5 SDiagr. (Sb. 24S.) 

^ 6tnfflfiruno in bi( eriierimrnt. f^fo4i- 
loflic. SSon $rof. Dr. 31. S3raun<» 
baufen. 9Wit 179Ibb. l. 2. (955.484.) 

^ f. aucb diinbfcbriftenbeurteilg., ^Obno« 
ti^tnud u. ougg., 2)2e(^ani( b. ^eifte»Ieb., 
*ßoetil, Seele b. ^len\d)tn, Scranfaa. u. 
«ererb-, SöillenSfrciljeit; Jßäbaa. 2lbt II. 

Sieformation fieb« Saloin, £utbec. 

Sietiflion. th CteUunt brr «. im (Belftrd- 
leben. SBon iloiifijtocioltat Lic Dr. $. 
ßatmeit. 2.9tun. (93b. 225.) 

— Slflia. n. $i)iIofobbie im alten iDrirnt. 
ßon ^rof. Dr. (J. Don 91 ft er. (S3b.52l.) 

^- einfütirunö in blf aUß. 9l.-^ff(|t4te. 
»on $rof. D. Dr. Ä. 93etb. (JÖb. 6o8.) 

— 2)if Wfliilon Der (ürie «ben. ^on ^rof 
Dr.ö.S amter. m. ©übeianf). (93b. 457.) 

' — öflleni>tif(b*röm. 9icliöionööcfrb. SSon 
ßofprebiij. Lic. U. 5 a c o b i). vS3d. 584.) 

— xie »runöjüoe ber ifrael. Slelition^» 
(|efcbl4lte. fßon U^tof. Dr. Qrr. OJiefe- 
brccbt. 3. Slufl. ^on $cof. Dr. 21. 
©crtboUt. (S3b.52.) 

*— IReliflion n. Staturtuiffenfd^. in fiambf 
n. öfiföcn. (Sin cii'fil)iitf. SRücfbl. SSon 
«I3farrcr Dr. «l. $rann!ucbc. 2.2rufl. 

(93b. 141.) 

— ©le relig. ©trömunaen ber ^egen» 
»ort 9Son Subcrintenbent D. 8C. 6. 
©raafcb. 3. «uff. (93b. 6«) 

— f. 0. 83cr(jfbn, aSnbböo, (Jatbin^Sbtiften- 
tum» Sutbet. 



Ilouffetit, 8on ^of. Dr. 



2. tSufl. S^it 1 dilSnift. (Sb. 180.) 

94(opcnbaurr. Seine ^erfdnlic^L, f. £ebre, 

f. Öebeuta. ^' Oberrealfcbulbir. &. fRi' 

cöert 3.aufl. TOt 1 öilbniS. (äfb.81.) 
ßeele betf IRenfcben, 2)ie. 93on @eb. Seat 

9Srof. Dr. S- » eb m !c. 4. «ufl. (83b. 36.1 

— ficbe auA ^fbcbotoflie, 
6erualetbil. ßon $rof..Dr. Q, Qt. Zi* 

mcrbinö. (S8b.592.) 

@inne b. VlenfAen, 3). SinncSorsanc luib 

©innc^empfinoun^utt. fßon Vorrat ^^lof. 

Dr. 3f. Ä. Are i biß. 3., berbrffcrte 

«ufl. TOt 30 mh. (93b. 27.) 

€ittL Cebendanf^auunaen b. (Segenioart. 

©on ®tfi. Äir(bentat «JJrof D. 0. ß i r n. 

3.?lufl. burtbaef. bon «Brof. D. Dr. O. 

Stcpban. («8b. 177.) 

— f. a. mhif, ©eruatetbit 

Snencer, Oerlert. 93onDr. ß. ©d^tnar^e. 
«it 1 öilbni«. (©b 245) 

Staat unb j^ir^e in ibrem äeaenfeittgen 
aierbSItnil feit ber 8icformotion. iSon 
%a\tov Dr. a. * f a n n r u (b e. (©b. 485.) 

eterngiaube unb •ternbrutung. 2>te (^e^ 
fcbicbte u. b. SScffn ber Slftrologic. Unter 
SWitro. bon @eb. 8lat ^:Bcof. Dr. ß-. 
S^eiolb barörftcUt Oon @eb. Vorrat 
$rof. Dr. 8rr. Soll, mit l ©fern forte 
u. 20 mb. ' (©b. (>38.) 

Suggeftion f. ^bbnotidmuS. 

Xeftament, ^a« «Ite, feine (^tW^tt unb 
©eieutung. f8on $rof. Dr. gg. 5£bo ru- 
fen, (©b. 609.) 

— ^eue«. 3)er Xrrt b. Ä. %, noib feiner 
gef4i4t(. C^ntwiirr. ©on 2)iD.'^farrcc 
51. »Ott. 9J?it %al 2.?luft. (©b. i:^4.) 

Sbeoligie. Ginfüijrnng in bie Xbeoloaie. 

©•n Saftor m. eornti». (©b. 347.) 
Urtbriftentum fiebe Sbriftentum. 
©rranUauna n. Vererbung, öelftige. ©, 

Dr. jkü. et mel ©. © o m m e r. (©b. 512.) 
SSfltttnvc^tyung. (^rtetftifrbe. ©on ^l'rof. 

Dr. «. Wunbt. 2. SlufC. (©b. 329.) 
jBcltan^^Qunnaen,!D., b. aro&. ^bilofoubcn 

brr «euieit. g^»n »rof. Dr. ß. ©uife, 

6. 2lufl., brSO- b. ©cb. ^o\xat 95rof, Dr. 

m. Oralcfenbers. (©b. oß.) 

©fltentfteöimg. (^nti'teb. h. ». u. b. Gröe 

no(b®noe u. SBiffenftfjnft. ©on^rof. Dr. 

«OT. ©. gSeinftcin. 2.9tufr. f©b. 223.) 
S^rttuntergang. Untergang ber SS^elt unb 

Der (£rDc nntb Sa^e unb föiffenidjaft. ©. 

^^rof. Dr.^.©. SSetnftein. (©b. 470.) 
göillen^freitjeit. ^a<J Problem ber©. ©on 

9Srof. Dr. ®. f^. «tbb^. (©b. 38.0.) 
— f.ü. (5tbif/9Jiet!ban. b.Äeifte»reb.,©ft)djol, 



n. ^obagogtt unb eilbuttgStoefen. 



•merifanif^ei Vifbung^ioefen fiebe 2:e<dn. 
|>ocbf(bulen. Unioerfitdien. 

(DerufdH»abl. ©eaabung u. 9tbeitdCdftung 
in ibren gegenfeitigen ©e^tebunoen. ©on 
». S. 8t u 1 1 m a n n. a».7 mb. 06^.522.) 



9i(bung^mefen, 3>. beutfd^e, in (. gef4i4|t- 
li^en @nttoi<Iung. ©on ^ol Dr. 8r r. 
©aulfen. 3. «ufl. ^on «rof. Dr. ». 
fl» ü n cb. m. ©ilbn. $aulfend. (©b. 100.) 

— f.aucb ©olfiSbübuttoiStoeleit. 



iHlttan«. •. mr «tliclt. iBaa 'Sca\. Dr. 
SbD. aibmonn. (Sb. 4090 

— £tuli4t V- In daX n. SAulc. «ion 

Kcriot 0- ttmi. &iaun 79t>. laa.) 

— fltbt aatb atcofiflablpabMDalt- 
iFiidbUbuiia9l4iiiHcT(a,s*«*cHti4<- Bon 

Sit. Dr. 1^ Sditlltna. ieb.25e.} 
Krmi. STl[6tlA. Soa Dr. 3ob Sco- 
tt r- mtl 1 fafcr (86-82.) 
VtaRtabltiaDtania. S. Neltoc 3. IinjS. 
(ab.327.) 

— (i«6f Criieb,, SAuIIfiaisTf b. ®cfl«na>. 
OavbiAiUlrnbrurlcUnnt. 3)U. etne Sin- 

fübi- In blf JfDdigl. GcT fianbraiift. IB. 
Biof. Dr 9 Siöntlbtinüfil. 50Hr 
61 iiaubfdiiiiwnnaAbllb. 1. X. u. I Xal. 
a.. Sutcbgtl u. «in. Hufl. CB1>.5I4.) 
tttlarl« tltbini nnt £rbH. Bon !BartDi 

0. siuiitL 8. aaiR. aaii isabni« 

ßrtbam. (9b. 104.) 

tiifslAuIwcfiB. Ktm. San Rflloi Dr. S. 
aSoennel. CBb. 73.) 

taitfAuliB f. lei^n. totbf^ultn u. Unia. 
ntinbDnrflt. San QortbtLbunB^tdludeb' 
«c 89. SSiemann. (8 h. 434.) 

fiilbMQbunBfit (iflie 9lbt. V. 
BläBArniiäiili, Ti. hiticrr. in !Ctutfd[iin(. 
8. CbetUbmin SU. SB n 1 1 1 n. (!Bb. Gö.) 
inilltliAuIc C Butts- u. SDlittElfÄiile. 
VobasDair. «[litmrii». IBon Xl«!- Di. 
Sb. Si = aUr i. «iiR. Ob. 83.) 

— «rB(vim(nlrl(t «I. mll bcf. 3(üttii*l 
anf b« ersiit burcft bl( lal. iBon Dr SS. 
Itt. Soll. 3., Mtb. fflufl. Kit 6 Ttii- 
abbfrbunaen. (86-224.) 

- — f Grsitb.. (Btolnabtpto.. &anb(i6iif- 
KnbtuttfKune- vfQ4oI-> iSeianlns- u. 
IStznb. fHiL L 



Dtttalailt Ctbcn unb i 
SHta--«« BcD[.Dr.».1 
a)Iit8iU)a-u. tStitfla! 

RoBl^««. Qoa r"--' 



3. Xtiv». S.aufl. 

— firlie Scikbuna. C 

ZtUbfBt S)t[ Viksiilti 

l»09. Bdk Dt. ib. 

mit 85 übt). 
etubtnicnium. SefAI4ti 

SonDt. 18. Qcudim 
XrAn. 6i)it[«uUii ia l.v w» 

ecb. nca-'^at %iof. Di. @. vaitct. 

SN. lablr. 91bb.. SacK u. Sag»L (190.) 
nninrTlltat. Dbti nniottltlAHn n. OnU 
»tritidttftub. S. $Ta|. Dr. %b. Siea- 
Iir. Sifi ISiUin.&iimb.lbLS- (Sb. 411.) 

<S. I. »etti», Kit ^äiabb. (ab. 208.) 

nnirtrt4t^>t)cfen, 3)aj itutSäit. btcSracn- 
Hart Bon (Stil. S:ubii;ntal dtiitaU 
Idjulbit. Dr. fi. «na6e. (iBb.299.) 

Ssü^liilluntsmcltn, Saa mabrrnt. Bon 

@[abtbibl. Dr. 0. Sdfe. SRit 14 9bb. 

(eb.26S.) 

Salt«, nnli anitltlliSnle. Sic nciufaiiilie. 
Ifirtwliflurta unb Siel'. Son «.-&. gtea.- 
u SdiulralDr.a (Sodilc. (Bb. 4S2.) 

SrIAenlunIt. Sti !Sia im 8- ein 8ü(fi- 
lein tflc ttiFDcelifi&f u. pcamidf Stlbit' 
btibuita. Bon Dr. ö. SBfbtt- 8, «ujl. 
SRit 81 «bb. unb 1 Sacblaf. IIOb.430.) 



m. @titiiii|e, fiitcralur, SUbtnbt fluuft unb SRufit. 



■Itfiitlt. ffian Star. Dr, ». fiantL...- 
2.^un. (Sb.34ä.> 

— fiebe au(6 SdcIII u. <Hbt L 

Canfunit. ScuKAi S. Im SlIttcInItcT. 
ijian @fb. Slea '»Ql ^CDJ. Dr. 9. 331 a t' 
tli ae i. I. ^an b. anf- b. l. Sliiägaiifl b. 
roinan. »aurunß. 4. «uj!. SSil 42 abb. 
i- X. u. aut 1 IlopIKlla'el. U. (»Dlit u. 
.,Sv&taatU'- 4. «ufl. »iit lablr. mb- 
(8b. 8/9.1 

~- 2>(utlS( VanTunft fdl b. üliiltlalirc 
I. 1. «nfln. b. 18. Snfttb, Sftiairnnce, 
Batoi(.iJlototo.!8on8ipl).SM.-3fot-!Biof. 
Dr. SßottöoeL 2. HuB. ärtit Stbb. u. 
SaFctn- (Bb. 620.) 

^ titamt e. fm 19. SabtS. Bon ©eb- 
RcB-aiai «ti>f.Dr.U.fflaltbaH. Wit 
3j »bb. (9b. 4Ö3.) 

' — fteb« au4 nenafffancwcftttetluc. 

Biitb«in \\tit basfin. 



.. __* Sdji... 
3}t(aratlDc SuTill 
" Dr. S t. B 



' Btisenbt ttunH, Sou unb Sibcn bit i. It. 

■~ Dr. 15. Colbebt. 

mb. (8b. GS.) 

— ftcüt QU* Saurunfl. Stietfi. ftunB, 
Smpccllioni^muj, flunft, SHtilci, Wo« 

Biäinion Htiu JXbUtt. 

»ut^. SSIc tin euA ntttlibt ffcb( OBt TL 

— ■ -■* «*-■•- ■!. Buiroeitn Kbt IV. 
i(S ailftmm«. J)le. 

-. _- Jlitn. SMil liaabfi. 
(Bb. 45-t-> 

tiinliA flebc Baulunß. Srama. jcaiien- 
bid)luna.6tIhcnfog[,i(unn,Siletatur.Cp- 
ril.Moter.aRalerei.«er(i)nfnnamen,Mo- 
mantil. Sbcaihc. Bollelieb, BolUInne. 

Stama. ^ai. Bon Dr Q. Bulle. Kit 
3 H6b. 38bt. I: Bon b. Hnrtt» i.froni. 
lüaffiliimu«. 2. Qufl., ncubraib- Van 
Cbeil Dr. SlitbUd), ^tet Dr. n. 

emmtlmann n. Stnf. Dr. »lalet. 
: BanSErfotllta bi»^titnat. III: Bon 
btt Komantif |ut Ciacnmatt 

»b. 287/289.) 



Perjddfnts btt btsljer crfd)icnenen Bänbt tencrljali 5cr tPtffcnfd)aften alpl}aketifd| gtOTÖnet 



3)Tcrmtt, ?). bticftf. D. >. 19. jjfltirft. 3. f. 
enüDtrfl.bacft.D.^tof. Dr.®. © i t f o ro 8 - 
li 4 ?lutl. 9)e.i8ilDn.öebb«l«. (»b.5l.) 

— fiebe audi Q^ziilpaxytt, bauvtmann, 
Hebbel. Sbien, ßcifing, Literatur, 6d3i(- 
Ict, SbateiDeore, ZUeaitt. 

©erer, «Ibrfdit. SS. «Btof. Dr. R. »uH* 
tnann. 2. muft. oon OJeb- 3?e3.-^Kat 
55rof. Dr. «. ^attbael. 3Rit titelb. 
tt. »abU. «bbilbttHaen. (SD. 97.) 

Sraniöiift^ frcljc 3Roman. 
Tflucabi^tuna. öcidjirfitebeT bftttfdien ^. 
feit IM>0. «on Dr. i>. 6pieco. ^J2it 
3 öitöriifien auf 1 Zaitl O-Öb- 390.) 
ßTcmbttorttunbe. Bon Dr. ^HfcJRicfi- 
ter. (Sb. o7Ö.) 

«ortciifunW ficbe ?^&t. VI. 
Ärifd). Äomöbic, Dtf. SS. (Uc6.'9?at. ^rof. 
Dr. 21. ^ ö r t c. 2R. Xitelb. u. 2 Xar. (400.) 
ftrifdjijdic ÄunH. Xtf iJ3lfitfUtt bcr fl. ft. 
im Spiegel Dct 9Ulietiarfopl}oae. ©mc 
IJinf. i. b. ßried). i^Iaüif. 93. l^rot. Dr. ö. 
SB amtier. 2.91. ÜJ?. jaült.^lbb. (272.) 

— Hebe aucb Xtforaftoe Äuiift. , ^ 
©rU4ii*e Xroflöbie. J)ic. 95on ^rof. Dr. 

3. ÖJ e f f cf e n. SOUt. 5 Slbb. i. Xert u auf 

1 Tafel. ^^^-^^'^P 

fjrillpanet, ffrfln.v ^et Ttann u b ?i?ert. 

85 litor. Dr. Ol. Ä t e i n b e r ö- 5Di SUbn. 
«ubrun Hebe S^belunöenücb. l(23b.513.) 

Oormonicleörr. S5on Dr. d- ,§^.°}jf: 

O&b. obO.) 

t)ürtnonlum f. Xafteninftrum. ^ ^ , 
tauptmimn, (Scrbttrt. JB 'J^rof.Dr. (S.Sttl- 
Oct-aJebinfl. antt 1 Silbn. 2., öerb. 

toabn, Snojart ©rcfboöen. JS^n <Brof. 

Dr. 4. ß r e b 4. 2. \»lufl. 9J2. 4 53i:bn. (9-2.) 
ßfbbet, J^rifDrirft. JBon ©eb- .öofrat ^rof. 

Dr. O. ©aUcI. 2«. 1 Silbn. 2. 5Iufl. 

(^b. 40s.) 
tclbenfdfle. 2)le Cftmonlfdie. S5on Dr. fjf. 

28. »ruinier. (Sb. 486.) 

— fiebe aucb 9?otfdfagc. 

£>omcriftbf I)i(btuno. 2)lr. 9Son Keftor 

Dr. @. Ortn-Mer. (95b. 496.) 

Sbfrn. ©iärnfon u. l. 2t\t^fno\Un, 9Son 

«Brof. Dr. © ßable. 2 5(iifl. b Dr.®. 

OTorae nftcrn. <m 7?^ilbn. (Sb.l93.) 
Srnprefftoni^mu«. Dir IRäcr bf3 3. 93on 

»Erof. Dr. ö. öääät. aJUt 32 ?lbb. u. 

1 färb. Safel (93b 395.) 

Snftrumcnte f. Xafteninftrum., Oid&eftcr. 
Rlaoirr fiehc 2:aftcninftrumcnfc. 
SomdDie fiebe ©riecb- ßomöhie. 
Kunft. ^a<$ SSefen Per Deutfi^ett bllben- 

bcn «. »Oll ®cb. 8«at ^rof. Dr. ©. 

Zfi ob ^. (95b. 585.) 

— 2>fttrf*c St. Im tüfli. ßcben biö jum 
®«Iuffe b. 18. Sabrft. ®. ^rof. Dr. 93. 
©acnbcfc. aWit 63 ^hb. (93b. 198.) 

— f. a. 95auf., 95flb., S)eEor., Oriecb.Ä.; 
«Bompcii, Stile; ®artenl SIbt. VI. 

ftunftpfleoe in &aui$ unD teimat. 95ion 
€uperint R. Sütlner. 8. 8(uf(. ä72it 
29 Abb. (95b. 77.1 



ifcffino. »on Dr. Gb- ©c^rempf. ??:t 
einem gSilbni«. (»b. 40:J ) 

Sitrrarur. entmitfl. brr ^eutf4. &• feit 
ttMibcö iiO.ö. Dr. 9B. 95rec6t (590.) 

fiprif. i0rf(biri)te D. Peutid). e. f. <SIaubtu^. 
iß. Dr. ^. 6 Pier 0. 2. 91ufl. (95b. 254.) 

— fiebe oucb [yrauenbicfttunB, ßitetatur, 
SWinnefanö, S^olfßl'.eb. 

SRüler, tir filtbcuttdirK, in @fi&beutf(b« 
lonP. SBon ö- ^Jeemift. SRit 1 Sllb. i. 
Xert unD Silberanbong. (95b. 464.) 

— f. Q. Ü.Tiid3cIanqclo, yfmpreffion. 
SRoIrrei. 2>ie Dentfdie, im 19. Sabril, 9?on 

UJroi. Dr. 8*. i>amann. 2©anbc Zcrt, 
2 Öonbe mit 57 ßan^feitiöen unb 2uJ 
balbieitigen Ölbb., auct) in 1 ©albpenjvV 
mcHtbö. ju 9Ji. 7. — . (95b. 448— 451.) 

— 9lieDfHänbifd|f SR. im 17. 5labTb. 9Un 
gSrof. Dr. ©. ^anöen. Tlit 37 91 ib. 

— fiebe oucb 9?embranbt L(95b. 373.) 
W«r*rn f. «ßolff^märdien. 
3Wi(bflanaelo. Qine (Jinfübrunfl in bal 

S^fiftäiioniä feiner 9ßerfe. 9S. ^rof. Dr. 

e.ÖiCbebranbt. ajJit 44 9lbb. (SO'J.) 
Hninuefanö. S)ie Siebe im Siebe be^ beut- 

fcbcn ©attelalter^. fSon Dr. 3- ^-3. 

95 ruinier. (93b. 404.) 

3I?ojart fiebe .f)abbn. 
SJhifif. £lc@runbla8fn b. 2:pnfnttft. 2?cr- 

fucf) einer entiuidlungcflcfcb. ©arfteü. b. 

allfl. 93Zuünebrc. 9>on «ßrof. Dr. .0- 

IRietfcb. 2. 9lufT. (93b. 17S.) 

— SJ^uHföliftüf ÄompofitlottSformcn. 5?. 
S. &. ftatfenberg. 95anb I: Xic 
elementar. Xoncerbinbunaen al3 (^innu^- 
laae b. öarmonielebre. ilb. II: Äoiiria- 
punftif u. 5'ormcnlebre. {^b. 412. 4I'>.) 

— @rfrbirf)tf Per »lufil. 9Son Dr. "!(, 
©inftein. (95b. -IHs.) 

— SBcifpiclfamwIuna %viv filteren 50h i f f- 
flff'bitf)te. 85. Dr. 91. (5inftein. (4:39.) 

— SRufifal. Slomontif. <r)ie93lätfgf{t h. m. 
81. in 2)futf(filanb. 9?on Dr. (5. C? f? e l 
a«it 1 Sirbouetie. (95b. 2:^9.) 

— f. a. f)abbn, gjiogort 95eetboben, Cvei, 
Orcbcftcr, 3:a*fc:Tinftrumentc, SBagncr. 

2)lnti)oloöie, ©crmanifrbe. 9Jon t^rof. Dr. 
3. b. >)le(?eletn. 2. 9lufl. (95b. 95) 

— fiebe aucb 9SoI!Sfaae, 2>eutfcbc. 
3libfhinoenIieb. 2)aö, u. b. ©ubrun. 9soii 

^^5rof. Dr. S. Störner. (95b. 591.) 

SMeberlAnbifdge snalerri f.ajlolerei. 

92oPeUe fiebe 8?oman. 

Cprr, 2)le moberue. 95om %obt SBaaner? 

bi^ ium SBeltfiini (18-3 — 1914). üsui 

Dr. d. 5 ft e I. mit 3 95ilbn. (9Jb. 495.) 

— fiebe aud) öaobn, SBajuer. 
Criöffter. 2^. Snftrumcntc P.D. 93. ^>r:f. 

Dr.&r.95olbacb. 9?^«0 2lbb. (93b.381.) 

— ^a§ mobernc CrdjcJter in feiner is-v.t' 
»irflunfl. f8. ^rof. Dr.3^r.95orbacö ^7. 
^artiturbcifp. u. Xaf. 2.«ufl. (95b. 308.) 

Crflcl fiebe Xoficninftrumente. 
ti^erfonennameur 2).Peutf(^. fß.&efi. (Zin" 
bientat 91. 95&dnifcö. 2.91. (95b. 296.) 



3e5erBan59el)eftetin.l.20 £|US ttotttr ttn6 (SeifteStOelt 3cfterBanft9cbttn6enllt.1^ 
Spraye Citeramr, Silben^ Kunft un6 Pluyif — <Beji^id}tc, Kttltur9eid)td)te unb CBeogropt^ie 



tuenbungen. S^on U^rof. Dr. A. S)oe6Ie« 

monn. mit 91Sia. u. llSlbb. (510.) 
^Uonttil (^infflüT. in ^. ^^. Sie mir 

ft^recben. Sj^on Dr. (£. Slic^ter. ÜRit 

20 Abb. Ob. 354.) 

^^^otoaranbie, !DU (ünftlerifAe. j^bre @nt<« 

toicfla., ibie ^robl.r tbre idebeutg. fß. Dr. 

SB. 28 a r ft a t 3«. 1 »tlfccronb. (33b. 410.) 
— f. Qucb $botoatapbic «bt. VI. 
^lofti! f. ©rtecb. «unft, aWicbcIanflelo. 
$orU(. {BonDr. 9i. SD^flller^Sfreien« 

feig. mb. 460.) 

9)omt)eit ^ne beltenifl. Stobt in 3ta* 

lien. fßon §3tof. Dr. Oft. 0. S)ubn. 

3. 9luf l. 2Ä. 62 äbb. i. X. u. anf 1 Xaf., 

fotoic 1 «BItn. (»b. 114.) 

$roie!ttondUbre« 3n lurser Ietcbtfa|(tdber 

2)ocftelIun8 f. Sclbftunterr. unb öcftul» 

gebraucb. IB. 3eicbenl. 91. ® cb u b e i d f )1. 

gjat 208 8fta. Oöb. 564.) 

Slembranbt. ^on ^rof. Dr. $. (Scbnb« 

ring. 2. ^uft. SDlit 48 ^bb. auf 28Xaf. 

i. Slnb. (»b. 158.) 

tHenaiffanceantiteftut in Stauen. Son 

Dr.f.Ötonfl. 2öbc. LS». 12 Xaf. u. 

27 tertabS. n. «m.2lbb. 
ttfieturlf. ©on ßeftor «ßrof. 

ler. 2. »be. 2. 8lufl. I. «idbtlinien för 

bie Stunft bei ^pxeäitnS. II. ^eutfd^e 

a^cbcfunft (95b. 455/456.) 

SRoman. Der frans6fif(Qe 9loman unb bie 

Slooelle. Sbtc ®ej_cbicbtc ö. b, 5lnf. Tb. 

5. (äJcgcntü. 9Jon O. Sflale. (95b. 377.) 
9lomantit Deutfdie. 9$. @eb. ^ofrat $rof. 

Dr. O. S. SBoIiel. 4. ?lufl. I. ?)ie 

SSeltanfc^uung. II. 2)ie ^td^tung. 

(95b. 232/233.) 
^aat ficbc ©elbenfage, 2Kt)tboI., 95olf5faflc. 
©rbuler. fßon ^ISrof. Dr. Ib. Sieglet. 

2)lit 1 95ilbn. 3. »ufl. (ÜSb. 74.) 

IScbUIeriS Dramen, fßon $rogt)mnafiaIbi« 

reftor (f. genfer mann. (93b 493.). 
^NCefneare unb feine Seit. $ßon 93r9f. Dr. 

@. ©iet>e.t. Sn. 3 mh. 2. Slufi. (185.) 



(95b. 881/382.) 
Dr. a, ®eig« 



^Ptaiht, Die tattuttonen be« mmf4Ii(&. 
eprad^baniS. 93on '4$rof. Dr. f^. 92. Sr i n d. 
2.mufL 0. 95rof . Dr. e. ft i e (f e r 3. (268.) 

— Die bemji^c ^pxai^t oo« lieute. iBon 
Dr. «3 &ifd)et. (ob. 475.) 

— ftrembuiDrttttnbe. 95on Dr. Slife 
«iäter. (»b.ö70.) 

— - ficbc auch 98bonetif, Kbctoril; ebenio 
St^Tocbe u. Stimme ISbt V 

€orac|ftftmme. Die, be« (Erbfreifci. Ißon 
$tof Dr.8r.g«.8fin(f. 2.8lufl. (Sb.267.1 

S^t)Tad)»ifien|d)aft. ^on ^rof. Dr. ftt. 
Sanbfelb-genfcn. (»b. 472-1 

etile. Die GntioitfltfngdflefA, b.et in be« 
bilb. fiunft. 85on Doient Dr. S. Cobn« 
Siener. 2 $Bbe. 2. ^ufl. I.: 8- Al- 
tertum btd aar ®otif. 3». 66 «bb. U.: 
85on ber {Reaaiffance bid sur (8egennKn;t 
SRit 42 ^bb. ÜBb.Sl7/SlM 

Slafteninftrnmente. Stlvblet, iDrtel, ttr> 
moniHm. Dad SBefen ber Xafteninftru« 
mente. S. $rof. Ik. C. Sie. (Sb. 325.) 

tietter, Dad. 6cbauf|»ierbauf u.'fuiift b« 
ariecb.^Itert bid anf b. Q^gento. S.Srof. 
Dr.«; b x.ö a c b b e. 2.21. ISSlbb. (»b.230.) 

Iräfdbie f. Oriecb- Xragdbie. 

ttrbrberre^t fiebe 3lbt VI. 

Colf^lieb. ^üd beutfi^e. Ober Kefen unb 
SSSerben b. beutfcben l&olfdgefonged fßon 
Dr. 3 SB. ©ruinier. 6. «ufl. (»b. 7.) 

SdHömdrdirtt, Dai$ beutle 9. ißon Pfar- 
rei ft. Spieß. (a5b 587.1 

Soifdfaoe. Die bentjiQe. fiberficbtl. bargefl. 
b. Dr. O. 95 ö cf e l. 2. Qlufl. (®b. 262.1 

— fiebe outft öelbenfaae, SWtjtbologie. 
fßagnrr. Da« ftunft»erf 9li4arb fö.g. 9?on 

Dr.e.^ftel. 9K. 195ilbn. 2.8lttfl. (330.) 

— fiebe audb IRufüol. SRomaritlf u Oper. 
Seiiientunft. Drt SSeo S« 3 9in 95ild)iein 

filc tbeorettfdie unb praftifdje Sclbftbit« 
bung. fßon Dr. (S. »eber. 2. ^uf(. 
aßit 81 ^bb. u. 1 (Jarbtafel. (95b. 430.) 

— f. ou(d ?Serfi)eftibe, ^roieftionStebre; 
tJeometr. Setebnen STbt. V. 

Beitungdioefett. tß. Dr. 6. D i e }. OBb. 828) 



IT. ®t\ifyiifytt, Attlttttgef^i^te unb 9t^ixap^it. 



Qlpen, Die. $Bon ^. SR e i d b a u e r. 2., neub. 

Sdifl. bon Dr. a.@Ianar. mit 26 ^bb. 

unb 2 Porten. (95b. 276.) 

Viterfum, ^aii, im Seben brt t^egenmart 

9$. ^rob.'ScbuI- u. Oeb. 8leg.«8f{at <ßrof. 

Dr. $. aauer. 2. 9lufl. (95b. 356.) 
Vmerifo. €^rf(b.b. herein. Staaten o. 9. 9S. 

U^rof. Dr. e.DaeneK. 2.«. (95b. 147.) 
«merif aner. Die. 95 9t. SR. 85 u 1 1 e r. Dtfdb. 

d. aSrof. Dr.3B.2:a!§iotii^fi. ^b. 319.) 
— f. 2ecbnifd)c ^otbfcbulcn, Uni»ec|. 

2lm«ira^ SIbt. H. 
Vntite ffiirtf4iaftdoef4i4|te. S. ^rio.'Do). 

Dr. O. 9{euratb. 2. 8(uf(. (95b. 258.) 
Vntiied fieben naA ben ftgtnitif Aen SaMrl 

iBon (Beb. ^oftrat Srof. Dr. $r. $rei# 

figle. mitl xJftl (95b. 565.) 



«rbeiterbeioeguna f. Sociale SBen^egungen. 
9lnftratien nnb 9leufeeiaub. fionb, Seutc 

unb aBirtf^aft. Son 9Srof. Dr. dt. 

@(bai^ner. 9»it 23 Qlbb. (9b. 866.) 
eabQ(anif4e Jtuitur, Die, i. IBerbreit u. i 

92acb»iitungen auf b. (Segeiuo. 95- $rof. 

Dr.^.Q^. £ebmaan'6au)it. (^.579.1 
Baaifd^r ^rooimea. 8. Dr. 9$. X o r n i u 0. 

3.^ufl. m. 8 ^bb. u. 2 ftartenf f. (95b. 542.) 
6auernbau4. ftulturgefcbii^te bed beutfclen 

99. 9$on 95aurat Dr.<*3ng. £ b r. 9i o n cf. 

2. 8lu{l. aWit 70 abb. (95b. 121.). 

eauernftanb. @ef(|. b. btfdk. 6. 95. 9ßrof. 

Dr. £>. 0» erb cd. 2.« t^xb. QCufl. SRit 

22 SIbb. i 2:crt (95b. 820.) 

Belgien. 85on Dr. % Ofttnatb. d.Slufl. 

äRit 6 harten. (85b. 50 J ' 



RaulM. ScT »atttel, m. Iiln Ktit. fBoa 

Srof Dr SSifAci. OBti. 309 ) 

g|l[«jaBblt. StE. Sinfabr. in b. SSilini' 

JDbcmolldiuUiU. fi. ntcbetu 3. FI. 



>l. Dr. SR Bti ,~- 

ftAbTcntc Dcnlct. OcfiälAtl. Ei 
bi( SbilDtoDfaU. Son Siif. D 



tlmifirtn. Bon 



Hufl. älii ,- 

tttlt itt WcnlAtn. 3Mc. San <Si 
"-■ Dc.3.8ir'-- ■ '■' 



llDbD. _... 

— aiir vna. ». •tun 

- " ' "- '^. Sä- 



_.. ,,.. ., -» Itut[i( il 

!3. Scaf Dr. C- fiälpc. 6.aufl, (4l. 

■- : De. i. Iboimm«!. 2. aiijl 
ySb. 520. 



lebMi 



Kiittll, fSon Dr. tl. SSOdei' 

fcU. 
ViB4il*|t'. einNbt. l.a.«l.tB. 

e. Dan HEtcr 3nil 1 «bb. 

— VisAtlDsU B. «in»(B. O.StDf Di.,.. 
»aupD. I.Etuf[. m. ITBbb. (2IS2U.) 

— 9l»4ilMi' k. SttbrtAt». (Scimtnol-' 
dJ«4d1-)S. Stiafanftaltfbit. Dr. med. t. 

S 1 1 i I. e. aDii. an. a siant. Wb. zis.) 

— SUntiUHB iK bU »unitnCRl. VinA*- 
iDflt. »an XiDf- Dr. 91. Brauni' 
baufin. aHit IT^bb. L X. CSb. 484-) 

— J. audi eQnbffbrifltnbeurttilg,. SOPtio- 
tiimut u. 5uaa ■ 3Rcibanl[ b. igtiniilti.. 
qjoElil. SeHo b. SKenfdjtn. Sttan^üa. u. 
Bcitib,, aeilk näfmijeil ; Säfibaa. SlbLlL 

neformailDn lic&c SalDin. Butbcc. 
ntüiian. 3lt( eidiuni b» 81. im etlHc«* 

librn- ESun l^oiiriliaiialcat Lic Dr. B. 

finIlDcit. 2. «Infi. [«b.22a.) 

— ftii\t. p. V«ll*rsiiBl( tn Bltcn Critnl. 
Son Siol, Dr.e. oon Sirier. ifflb. 521.) 

■ — Stntfllirttiin in Sit «Kl. 9l..«fI4i*l(. 
Bon mel D. Dr. ff. ^itf,. mb.6T>$.) 

— Di( Stlilion Hu ISririOtn. Bon -Er.i 
Dr.ffi.eamlet.nji.Eilberanl). i£9b. «7.1 

eolorrtlfl. lTc a. 3acobli. ,aii.5S4.1 
' — Sit Siunbjügt bri iliail. Silititn«- 
timm». 8on ißcoi. Dc.jSi. ©itfc 
bcediL 3. «Bft. Bon «tof. Dr. ffl. 
ScTtbDlet. (<i9b.I>2.] 

< — ürllfllon u. nmurmiircnfA, in Ramel 
u. SilrBcn. (£in gi'fi^i(4tl. StüdbU San 
Sfoitci Dt. a. aafanntmie. a.aufl, 
|18b. I4I.1 

— 3>U «dB. SlrimunB"! B" «rafn- 
NiaTL San SnpeTinlfnbenl D. H. t- 
eiaalcii. 3.9full. (9b. £« ) 

— f. a. »prafnn. 8ubb6a. «oloin.ffiititoii- 



Üeb. »dt 
._... (B1).86.1 

- iic>c HuiD (iftiADlaale. 
cinoldBir. 8eii Scot.Dr. b. Q. Xl> 
mtcbUB. Il3b.59a.) 
inni b. 9lrniiBrn, xi. Stnnt^oreone tinb 
Sinnc^empfiiibunarit. SSaii fiaint '£vDf. 
Dr. 3. B. Steibia- 3.. Berb^ifcite 
eiuft anit ao !lb&. (!9b.2T.} 

eiltL erBcnJanltonunarn b. dcstinaTt. 
»on ©tb. fiir*enral Srof. D. O. » i t n. 
3.aufl. butiatf. Don ajioi. D Dr. D. 
SttDban. (aß. 177.) 

- f. o. (ftbit. e*rualet&lt 

;p(xcrt. CCTkEtt. EBon Dr.fi. (B-itaa^tt. 

Stil I SilDniS. (»b 243.) 

;>iiil unB 9iri( In ibnm geunfciligrn 

Serbaitnil J(il btt BttfBcmiltion. Igun 

faflor Dr. H. 9 f an n (udie. iBb-4Sä.) 
eiirnllaubi nuB •IcrnBrutung. 3)ic @e- 

lAiL^u u. b.SBcffn bei Wliolo^lc. Um 



:>n. S> 






;on IBrof, Dr. ». AcnfcL 

il 1 »ilbni«. (8b. 180.) 



ecb. 



Dr. ft. 



SIbb. 



t. !Sit4 «ItE. feine ^fWani unB 
eilculnna. Qun >Gro!. Dr. £. 3: ä d m - i 
(tn. (Sb. 609.) 

— UlittS. tiet XrrI B. 91. Z. na« fcinri 

SrfAIAIi. CnIMliri. tSon SlD.-^farccc 
I. «Ott. mit laf- 2. Sun. Ob. 1.14.) 
Xhcal*fll(. emfa^cunn In Bit Zbrolssit. 

«•n BaRor 3J1. (Sornil». Ob.347.) 
lliiöriKfnium fitlie ßbilrn-nlum. 
BrranlasuDft n, Kritrliiina, Stittlgc. S. 

Dr. »kü. et mel ©.Sommer. (36. 512.) 
B'lianUlitvunB. «tldSKAe. Son lirnf. 

Dr. m. aunbt. S. am«. (3b.329.) 
tDtlmnMnuiingtn.Ii.b. aiag. Ubilnfauhea 

Btt «tuuit. Van Vtaf. Dr. S. «uila. 

6. aufl-, ixls- 0- ©eS- 6o[iat Stof, Dr. 

». goldtiibera. (®b.5fi.) 

KtlttnlHrBuno. Cnfdtb. B. St. n. b. Stbe 

noASoat u. «BÜIfnlieiilt SiojiSroF. Dr. 

m. S- Belnftein. a.«ufl. (fflb.223.) 
fficltuntetaanfl. UnttiaoiB btt CBtIt unB 

Itr (SiBt nn* Sone unb »liftnidiiaft. 18, 

a5io[. Dr.^i.a. SSf innein. (»b. 470.) 
ei11tii«|telbtlt. T^ud Vcoblem BetiS. Bon 

ajtof. Dr. B. S- CiBpa. 18b. 3S3.) 
— la. «l6il,<Ultd)an. b.«(li)itleb.,SfD(6a(. 



n. Vttingds» anb SilbungStarftn. 



«KtrirBnlf4c«eiIban|Mt(in riebe l:c(6n. ISIlBnEgsnitltH, X. bcutfAc in T. |ef4l4t' 
tloAlcbuldi, UniDecfildiin. liAen enlmiOuna. San Vrof. Dr. S i. 

ettMtäBabl. etgabniia u. «rbtltflcidaBa Saulltn. i). «url. San «laf. Dr. B. 

._ ;k snftitiBtn aejitbungen. Bon ffli 11 n 4. ffl. Silbn. Saulfana. (»b. 1Q«.1 

manu. 01.7 tUfi. Ow.&ii2.) — i-aaät »olUbilAuttaiatitK. 



inibü, 
18.3.8 



•»KtaBj. •. IUI SibtlL SSoa Sta[. Dr. 
ebD. sVbmaniL ISb. 4d9.) 

— SeutiAt 9. la &»f n. 9äiuli. tion 
HcEiDc 3. Ztmt. S-Bufl (9b. t&9.) 

— fletM audi VragHubteSbadoglL 

Sit, Dr ^ edjillitio. lSl>.25e.) 
Bfiibd, jiicDtl«. San Dt. 3ob ScQ- 

f(t. mit 1 iQftL CB6.82.) 

•»fttabtmlbtaoitL 8. Settar 3. Zrin«. 

(SB. 327.1 

— ficbr l£[iirb-. SAulIAmpFc b. OtaBcnni. 
ftnabiitilttrnlitumilnnt. SU. eine Qin- 

fabr. tn bir SlDdiDl. bei fianbiibcifl. S. 
Srof. Dr. » S« itf Ibe m ü 6 L TOIt 
61 Äanbfdinitciinaäbllb. i. %. u. IXaf. 
8., butdiael. u. ttn). auR- CBb.514.) 
Cttbiiild UtSriM nnl £rb(n. Bon Baüat 

o. siuaei. s. aufi. nii i tsiibnii 

ßftbaitä- (9b. I6i,) 

tijjBdtuliBcfia. Baut. Son SIcUoi: Dr. e. 

äRQfnnel. (»b. 73.) 

ftailfAuleB f. Xci^n. fmditiliultR u Unio. 

»c S E^itoiniin. (eb.431.) 

eclbt«ütuniicn Ikhc ^t. V. 
PIiltiAtnlibuEc. U nabtrt. In !Ccut<ii[iinb. 

S. Cbdicbrerin SU. ffl Q r H n. iSb. 6B.) 



[[Igimrlnr. Son ^j 
- - 1. Bufl. 



„-, De. 

(9b. 83) 



aaf bitlSriträ buiA bit XoL 9DnDr ^. 
a. CqI). 3., «tb. «ufl. mit 6 Xfri- 
abbilbungen. (ÜSb. 224.) 

■ — (. (ftiitb., eco6IlQbt»fl&.. ©anbfdiiif. 
tfnbeuitcilunfl. Vni)ol., Scianlas. u. 
Btttib. t!lbt L 



eiftdldiL Geben nnb Sbtc 

Ellta.'3jat Siot.Dr.^-nat 

BJlii»tU>n.u.iai'ie|Faliimi 
tliuiUatL Vau 'Sial. Di. 

2. Hufl, Mit 1 B.Ibnil. 
EÄnli liebe ~ ' " 

X<(bn.£iitl 
e 4 um« Bleu I 

edkultlnbfi lei SeienvaiL 

3. xtro«. a.auft. 

— Fii^bc Sriiibung. tÜingBa 

1909. Bon Di. iS 8tuc 

mit ss^bb. (eb.z7a) 

eiulttitriiium. SrFiii4lt bt< btuliAeB St 
SonDr. re. BtuAmüllet. (05.477.) 

ttAn. SaAiAulcn in KniDamtiila. tBpn 
Beb. B(efl..S(Ql Stof. Dr. S. Wflllie. 
K. jaSli. «bb.. «am u. ßaaeol. (190.) 

DntniiOlllt. Dbri aninnjitliin n. Uat- 
•erfltai«ftub. 9, Siol Dr. Ib. flle " 
lec. mit leilbn.ßumbdblS. 1'°'- " 

— 3)1( ttiBtfiliinifiSr IL B " 
(S. I Seirl), 9J)il 22311... ,.„ ., 

imierrtAtjitiriMi, Sna bfutfiAe. tieiS'itR- 
»Art Bon «ei). Slubiencot Cbemol- 
fdiultit. Dr. fi. Rnabe. (Sb. 239) 

Ciitabilluno^nden, Xae nabcnie. Bon 

etobibibl. De. ®. SiiB- iNil u «bb. 

OBb. 268.) 

SoIM- nnb gjji"-"---'- *■ - --- 

CEnlmiifluna u 
u. ©diulrat P- 

2<lifiMirun[t. 5... _ „. .... — _ 

lein mi tlieoieiiFdie u- protltfibe Seibn' 
biThuna. Bon De. S. SJe 6e (. 2. auff. 
SFtil 81 «bb. iinb 1 Sacblaf. ISb. <3(>.) 



. Zb. Steg- 

>IS. (fflb. 411.) 



b.208.) 



nb SilttdtAute, Sir sieuiiilibt, 
luna unb Sli'Ie. Kon Q.'b 9>(g.' 
trat Di 0. SadiTt iSb.432.) 
.n[t. -Sri ffirg )ut 8- Sin BQ«- 



III. ^Jfvai^t, Sittralui, SEIttcnbc ttuaft unb SNußl. 



•iCileTI» Hebe SoutiinFl unb EKenaif' 

(aiiteordiitetiur. 
•iltclii. 9on Siof. Dr. S. fiümann. 
2.S!tiifl. (9b. 315.) 

— liebe Qutb Boctil u. SbL L 
EauTunft. iCeullAi B. im Ülltlelcltei. 

SSoa ®^b. BffB.-iHal ^Brof. Dr, a. fflot- 
tbaei. I. iUoti b. Kiif. b. i. Sluägaiia b. 
roinan. fflourunft t. Mufl. SOIll 43 abb. 
i. Z. u. au! 1 SlDOlKUaiel. U. läoiir u. 
„SwäiBolil". 4- Sfufl. mit jablr. a&b. 
(90. 8/9.) 

— Seulffie »BUtnnft feil b. SJÜttdaltei 
t. J. a.i^B. b. 18. aoBit Bfenoirnnce. 
aatofI,i(fototo,Bon@fli.fflfn.-Sat.Bcof. 
Br. OTüttbaei 2. SIuH. SDlit Sbb. u. 
lüFtlii. (Bb. 326.1 

— SeutHt O. im 19. SubH. Bon (Beb. 
Mea-ffiat Stof.Di.a.fflall6a!(. aSit 
35 öbb. (Bb.«3.1 

— Hebe autb 8Ienai[fannai:<61teftui. 
•«tbimni flcbc duubti. 



Btinenbe flunit, Bau unb Stbca Bti b. S. 

Bon Xii. ^rof. Dr. %%. Bolbebi. 
2. 9I;ifl. mit 44 IHbb. (Bb. 68.» 

- ikkt aatti BaulunR, Slftib. ftunll, 
SmprelMonidmuj, flunft, lOtalti, SKa- 



, _„-„. X BuiiDeien HbL IV. 

ICeToialiDt Sun 11 bti «Iteiluni«. Sie. 

ESon Or. Sx. SloulFtn. <ERil ll3abb. 

(BB. *54,> 

!Dcurf4 ffel|< BauIunR. Sioma. flauen- 
bidiiunB.®flbenlaae.!lutiß,fl[teiatut,Cp- 
Tit, SKoter. ailQlerel. Bcrlont nnomen. Mo- 
mantil, Sutüriie, BolWlieb, Bolläfoqe. 

Slcama, ^ai. Bon Dr. 9. Bulle. EDlit 
3 Slt6. SBbe. I: Bon b. Blnrtt» vfronj. 
RIallitiSmuS. 2. lUufl., neubraib- oon 
Gluti. Di. Kiibliib, «tot. Dr. Bt. 

ämmelmann u. «rof, Dr. »laler. 
: BonSerlaillel bUfBeimat. III: Bin 
bei nomantil tut SeaenmaiL 

(Bb. 28T/2S90 



(Bdioih. 
(S3b. 560.) 
£)dtmoniutn f. Soften inftrum. 
©OttHtmann. (Serliart. 85 ^JProf.Dr. (S.Sttt- 
Ocr-QJebina. ü)^it 1 Silbn. 2., oetb. 
u. öctm. «ufl. Ob. 283.) 

tMhu, SRojart ©rc^fioöfti. 9Scn ^rof. 
Dr.(I.ßreb^. 2. vilufl. ÜÄ. 4 53t^bn. (92.) 
tcbbcl. ?frlfDri4. fSon ®cf|. öofrat ^rof. 
Dr. D. SBaUcI. 2«. 1 öilbn. 2. «lufl. 

(Sb. 408.) 

telbenfäge, S)le cermattlfftr. S5on Dr. 3. 

©. «ruinier. (»5.486.) 

— fiebe aucö SoITSfagc. 

tomerifi^e 2)i^tuna^ ^ie. SSon g^eftor 
Dr. @. ginSlcr. (95b. 496.) 

SÖffti. ©Jdrnfott u. l. 3eUacnoffen. S5on 
«3rof. Dr. ©. Äaöre. 2 Sufl. ö. Dr. (3. 
aWoracnftctn. 9W7g3iIbn. (93b. 193.) 

^rof. Dr. 83. ß&ää,t. aJHt 32 mh. u. 

1 färb. Xafcl (©b 395.) 

Snftrttmrntf f. Xafteninftrum., Orcöeftet. 
ftlaoirr fiehc 2;aftcitinftrumentc. 
ftomdDie fiebe ©riecb. Eomdbie. 
Kunft. !Dag jffirfen hex beutfi^rtt bilden« 

Den ft. ^on @eb. Stat $cof. Dr. Q. 

Zfi obt. (95b. 585.) 

— ^ftttfiBe Ä. \m tügl. ßeben bis sum 
««Ittffe b. 18. Sabrb. ®. 55rof. Dr. ©. 
öacnbcfe. 2»it 63 «bb. (955.198.) 

— f. o. 95auf., 95irb., S)eEor.. ®ric(^.Ä.; 
«Bomöcü, Stile; ©arten!. SIbt. VI. 

ftunfttifleae in &aui$ unh teimat 9^on 
©uperint ffi. ^jlclner. 8. 8(ufr. ä^^tt 
29 ^bb. ifBb. 77.1 



J^ffHntt. »on Dr. Gb- @*iemöf. 2Rit 
^einem ©iI5nid. (©5.403) 

ßitfratur. (rntwitfl. ber beutf^. ß. feit 
^^•ftOe« X»^.ö. Dr. SB. ötcät (595.) 
^SJ[*'v.*^^*^A^« b.betttfift. ß. f. etaubiu^. 

8. Dr. ö- Spitz 0. 2.SlufI. (©5.264.) 
— - ftebe aud) &rauen5id)tunfl, ßiterotur, 

aXinnefang« ©oIfS(ie5. 
SRalrr, t)ie tltbeutf^fn, in eübbeutfcb- 

lonb. ©on ö. yicmi b. SRit 1 «Ibb. U 

Xert unb ©ilbcranbafta. (©5. 464.1 

— f. 0. a^itöelanoelo, afmöreffioit. 



3e5erBati»fel)cftetIIL120 HUS Itailir Un6 (Seif teStDClt 3eöerBan59ebunb€nIR.1.50 
Oegsddtnts bcr bisher erfd^iencnen Banöe timwl^alb 6er Otffenfd)aften alpl^c betifdj gtorbnet 

fbtamtu 3). btlifte. ^. b. 19. ?[fllirb. 0. f. 
(SntiuicfI.5aeft.o.$r9f. Dr.(8. S i t f » d - 
li. 4.^ufl. 9)^. ©itbn. öcbbeU. (©5.51.) 

— fiebe qhi^ ®rtllparier, dauotmann« 
Hebbel, Sbfen, Sei\inQ, ßiteratut, edjtC" 
ler, @balei>eare» Zbeattt. 

S)arer, «Ibrecbt. ©. %rof. Dr. R. »nn« 
mann. 2. «ufl. oon ©eb- JRcg.-iRat 
$rof. Dr. «. 3Rattfiaei. SRtt Xitelb. 
tt. »abir. «bbilbEKaen. (©5.97.) 

SraniöfifA fiebe 99oman. 
rauenbtjtunfi. «efdiidlteber beutfAen 9. 
feit 1800, ©on Dr. <ö. @J)iero. SRit 
3 »Ubnifien auf 1 Xafel. (©5. 390.) 
ßtembtBortfunbe. ©on Dr. C^Iife SR i (fi- 
ter. (©5.570.) 
«crtcttfnnft fiebe «bt VI. 
«rieA. ÄomBbie, 55te. ©. (»eb.-9?at. «Brof. 
Dr. a. ^ d r t c. SW. Xitelb. u. 2 2af . (400.) 
%xUm\äit ftunU. ^te il3lfiteseit ber ft. St, 
im Spiegel ber 9lrlieffar(opboae. (Eine 
1Jinf. l. 5. oriecb.^taftif. ©. Srof.Dr.^. 
SBacbtIer. 2.51. 3W. jabrcSlbb. (272.) 

— fiebe aucb ^foratioe ftunft. 
%xUtk\^^t Xraadbie, Die. fßon $rof. Dr. 

3. ©effden. SKit. 5 2lbb. i. Xest u. auf 

1 Tafel. (©b. 566.) 

SrUiporser, ^ranj. ^er SKann u 5 SBetL 

©. «rof. Dr. ^21. ftteinbcrfl. SUi. ©ilbn. 
»ubrun Hebe 9ii6elunflcnlieb. [(©b.513.) 
Oarmiinieiebre. ©on Dr. &. 




balbfcitigen 8lbb., aud^ in 1 ^aihptvQa' 
mentbb. iu 2«. 7. — . (©5.448—451.) 
-- Slleberianbifröe SR. im 17. Sttbrb. ©on 
©rof Dr. f). Sanben. Wit 37 2lt&. 



[(©5.373.) 



— fiebe ani JWembran5t 

Wlrtbfn f. ©oifgmärcöen. 

aJMAclonaelo. ©ine (Sinfübrunß fn bal 

©erftanbniä [einer SBerfe. ©. ©rof. Dr 

e.ötfbebranbt 3Rit 44Srbb. (39J.) 
SRtnuefanfl. S)ie Siebe im Siebe 5c3 beut- 

fd)cn , ajnttelalterg. ©on Dr. J3f. e. 

©ruinier (©5.404.) 

SRojart fiebe öat)bn. 
Snufi!. ^ie@runblaflen b.tiinfnttft. ©er- 

lud) einer entmicflung§gef(ö. ©arfteU. 5. 

allfl. gjZufiflebrc. ©on $rof. Dr. ö. 

ffiiet\(b. 2. Sluft. (©5.178) 

—- SWuhfüIifcbe ftompofitiottSformen. ^. 

®. ®. ÄaUenberg. ©anb I: 2^ie 

elementar, ^^onüerbinbunncn aU &xunb' 




—- f. 0. f)at)bn, aRojart ©eetboben, £vci, 
Orcbeftcr, harten inftrumente. SBagner. 

aHntijoIogle, (Sermttttifrbe. ©on ©rof. Dr. 
S. ö. Siegele in. 2. 8lufl. (S5. 95.) 

— fiebe aucb ©oifgfage, JJeutfcbe. 

»Ibfluttflcnlleb, 3)aö, n. b. ©ubrun. ©mi 
«Ißrof. Dr. .^. ^ ö r n e r. (©5. 59 1.) 

%ieberianbif(be SRalerei f.ajlolerei. 

9totieUe fiebe {Roman. 




— fiebe oucb önöbn, SBa^ner. 

DrÄefter. 2^. Snftrunientc b. D. ©. lir.f. 
Dr. &r.© Ol batb. a^.60 2lbb. (©5.381) 
- 2!05 moberne Crcbefter in feiner (irt- 
»Itflunfl. ©. ©rof. Dr. 8^r. © 1 b a db. m. 
«ßortiturbcifb. u. Xaf. 2.«ufl. (©5. 308.) 

Orgel fiebe 2:afleninftrumente. 

^erionennanten, D.beutftb. ©.®eb. Stii' 
bienrat 9C ©&bnifcb. 2.% (©5. 296.) 



n>entiunstn Sen U 



1. (610.) 



Bon Dr. I£. dtiätit 



epimtc. Sit taatinitta ttt Hni*lt4. 
epTui^tiu«. Spfi >£[af . Dr. 3. K. 9 t n d. 
aaufl. D. Stel. Dr.tt.tte(f»i«. (268.) 

— Die tinlMt ^vtaüt von litHlt. tion 
Dr. B- SiUtt. (im..476.) 

— ettiniiiiiaiilunet. !Ban Di. SIlic 
fNidiiec. i«b.&TO-) 



- f £ 



& ^SoiogioDliit «6t. VI. , 



iiwt». Sdb Dr. m. SK „ 

felB. (i9t>. 4B0.} 

VoDiortL eine Unenllt. Stobt In 3tii' 
Itcn. Sun mal Dr. 8 c. p. Duan. 
3.aulL art. eaätbb. i. S. u. onl llaf., 
(oiDit 1 ^ättit. (S3h. 111.) 

Saißdlutia f. e«Ibnuntcvr. un» 6d)ul' 

ocbrou*. S. 3ei(ttiil. S- © * u 6 c i « t q. 

%it 208 Sig. Cet>. 6t4.) 

«(mtranni. Bsn (Brof. Dr. S. ediDb' 

illtg. 3- 9ufl. fflit 48 üblä. au) sSxar. 

i. HnS. tffll»- 158.) 

■linaiflaBtfBrititcItut In Stndco. San 

Dr. $. S I Q n n. 2 «be. L 3)1. 12 Xah u. 

27 Itilabb. Q. OH.tUbb. (Sb. 8S1/382.I 
«lldotit, »on Cfllor ffiiof. Dr. C. ffltiS- 

Ur. 2. abe. 2. Slufl. I. Miitlinien fflr 

ble Bunft bei SjireAenS. II. 3}FUtfd)e 

»ebelunft. mb. 45ä 4äl>.) 

ftotNan. !trt tianilftlifie JI«inaii nnb tli 

««Dirie. Sbte ®ffAi*te 0. b. Slnf. t. 
i. Begtnm. 8on 0. fflafe. teti-373.) 
nnmantit. OXuiiitc. 8. @e&. iiolcat «toF. 

¥^. r-h A nD.hTid1 A flt.Tir T »Lid 



Dr. C. 



fliiej 



I. aull. 






t Slbt V 



eoiaMSmni. Sit. »rl ertitrettc«. B» 
Sml Dr S M.Sincf. 2iau(l- (Bb.2«T.l 

ept«4BititfRJ4iift. Bon ÜitBf. Dr. Bc. 
Canbielb-äenicn. (Bb. 472.1 

eiilt, Sie Hatmiiiuntittii, ».et in bct 
bilb. ttunft. Brn XtDieitl Dr. S. Coäit' 
Kttatc. 2 öbe. S. SluH. 1.: 8. BI- 
teiluin bt« tur eodt. SI 66 Sbb. U.: 
Bon bei Steaallfance bla tur IScoennKiiL 

anit 4a «bb. CBb.siT/si&l 

ZnttcilnitTiinKnlt. ftlulcr, Siiel, fov 
- lium. Xaa ffiefea bet Zafieatnfltif 
itr. 8. ScbI. fc. 0. «ie. (»b. 325.} 
Xlltllei. Sud. 6diauf|iielbau< u.'Iunit s. 

Bricdi.SItert. bie an! b. ßieorim. B.Scst. 
r.« b T-ö ( h be. 8.a. leäb». »b.280.) 
IiltHit f. erie«. ZionSOtt. 
BrhrbemAt iiebe abt.vl. 
Boirelirk. Zai ttMiWt. Obn Beten unb 
KBerben b. beutidtcn BDlIit getan aei Bon 
Dt 3 ® Brniniec. 6.TilufI, iBb. 7.) 
SüllamarArn. Xo« biulMc S. Sun «li'- 



Sie 1 



äteltanf^auuna- IL 3>le XiÄtunfl. 

(Bb. 23a''!33.) 

Biifle tirfie ^Uentaae. annUoC, Boll^lnge. 

edilllei. Bon SJroi. Dr. Ifi. Biegier. 

attit 1 Bilbn. 3. Hutl. IBb. 74.) 

eAUl(i< Siiiintii. Bnn Siogbmnaiialbt- 

ceftoi «. öeufermann. (Bb 493.) 
eä<i(tllitai( unb frine Stil. Bon ««f. Df. 

e. 6ie)>ec. Sl. 3 Cbb. 2. SluTl. (1S5.) 



Dr.ffi.3flel. Se.lBllbn. B.ffluR. (330.) 
— [iiSe audi tUutilal. Komoiiii! u Dd«. 

SeiAiRlNnH. Sn »es l. 3 >in ead)iein 
fttt ibeoretilifee unb BtamFd),: Seibjibil- 
Uni. Bern Dr. IE. Mebei. a. anfl. 
BHt 81 übb. u. 1 fforbiafEl. (Bb. 430.) 

— f. outfi BfrftwItiDe. »ßroleftionätelire; 
«tDni«li. Stiinen Hbt. V. 

B'iinnsdntfea. BDr.&.Slei. 061.328) 



ly. mm^it, ftuItuTfiff^ii^it unb «eogrnti^ic. 



nipcn, Sie. Bond. 

Stufl. ton Dr. 6.1 

unb 2 »arten. 
«ItertDn 

B. «11 

Dr. % 
Vmttita 

•r'i: 

•atile I 

Dr. O 
Kmtaa 

Son 41 



ei3fiauer.S..iifub. 

lansi. mit 26abb. 

lBb,276-) 



Srltitctbemtiana f. Sotlole Beitwauneen. 
Knftitltcii ddS Ktuicriamb. lianb, Einte 

HB« elcif^oit. Bon Vta). Dr. tO. 

SAaAner. SBII 33 flbb. (Bb S6S.) 
BabnlaiillAe Salimi. Sie. i Beibieit u t. 

SRa^irtuneen auf b. OeeciUD. B. Brof. 

Dr.O «ebmoHn-6au»t IBb.&TS.) 
emrilAe «roliura. B. Dr. B. Z o i n t u g. 

3.aun. «. sabb. «. a Sartenit. (Bb. 642.) 
eoutrnbtul. ilul tur gtlA litte iti beatlfteu 

B. Bon Boucai £c.-3ng. Sbr »and. 

a.«u(i. aKit TU abb: (Bb. lai.) 

BauciuitM». Sei«. B. 1114. B. B. Bcof. 

Dr b. Verbc«. 2., mb. Huh. SBU 

23 «bb. i Zeit (Bb.820.) 

Beitlen. »on Or. S. Otkwalb. S.Sufl. 

aRU G «ortei. flBb. 60t > 






BIlDiarit nnB feint &tH. tJon Srolfltira 
Dr. S. « a r t n M x. Stlt tlnem Zlttibilb. 
4.; bucdidcf. Hufl. (9b. 500.) 

eitmcB. San «rof. Dr. 81. ij. Aal ab U 
(Bb. 701.) 

CtMliinfiutg.-pttufe. 9(fit. tBoti AgMIi- 
rtioar Dr. Sc. airoeK 3 Bbt. L ». 



cungäantcilt Sriebrlibl b. Qi. bU im 
IBcaentDaiL Bb. 440/4^1.} 

finlaiiittm. e. StlU.-XiDi.Dr.fi.Stotbe. 
Rlb.&9T.) 

eflricT tm SRlttrlaltra f. €(abtt 

enimi. "■'--- ■- - ~ 

Utltlmlum a. SdtgcrdlAli hi c- 

tarmatioR. Sun 9i:ot. D. Dr. L 

StSbt. (Sb.1 t.) 

B«tf4 flrfie flauccn&auS, Bau -..b. 

SDgTf. 9eBf, Qiaucnicben. CcidiiditE, 
fianbcl, &aiib]u<rf, 9lt\di, Staat, SlAbtc, 

tttfofluna, iB(r(nf;iiiifl»t.. SBolKnamnir. 
olntiaAtcn. S8irl[[fialt«Itbci ' 



cuf. Dr. «. 1 



- _-. -- J. fiDtni. 

„... 8. aufl. (Bb. M2.) 

Sorf.l'a« btntMc. «. Sirof. 81. 3111t Itc. 

2. «ufl. Wlt gl «bb. (Bb. lor ' 

•ifltft Sit, BBb btr B»r(-"-" — 

91tiil4. Bon ecb. QtTflcal 

B. Stelnmonn. 8. BufL _. _- -. 

bithuBBtn. (Bb. ROi.) 

fmbtduntta.. Sa« StfloH« in C. Bon 



rattib^AiltAt 
w «tof. Dr. 
. aS. B4 Hb- 



I hon|B. 



8t«nj*(i(4t ,„. _. 

mibe Biniiiitum. Bon Btof. _.. __ 
eä»(ni«r. (Sb. 674J 

— UtU aiidi Ratio(ton, IhDolutipn. 

fT«ucnbt«rgnN|, Sit ntbtrit. Sin Bt> 



Olto. 3.Hun. „ 

RrltbTi« k. St. e BiDf. Dr. tj 

lecaul. aa SB. »Bllbn. (Bt 
•irttmtnntt. fltlA. b. •. 8. Baue. 

3nfl. tbt. Ranit SU. llSbb. 
•tutroiibk bti SsniElt (Salflai 

Pbit}. Bon SciD,'!)». Dr. it. X) a< 

Uli 21 aibb. '«)' 

•caimit lub( abt. v. 

" ßdbmfitit l ; 

.•( Suiiut h ... 

BlbliotbttBbU. «rot. Dr _. 

bauftn. 3.aufl. Btil 13«bb. (8b. 7(>.} 
»ifHiilt. 1>tamt. Im 19. äalTti- ». 1- 

iJEi4«tlnbelL B. XcDt Dr. «.SAuc^ 

mcc. S Bb«. L: Bon 1800—1848:: 

WtßauraKon uab Reuolutton. 3. flKtl. 

m- 87.) n.: Bon 1843-1862. Sic 

Reaftion nnb blt neue tca. 2. naß. 

(Bb. 101.) DL: Bon 1802—1811. B. 

Bunb t. Rticb. 2. «uf[. (tSb. 102.) 
MlfiStnium. SaS O. i>i feiner at'diiiiit- 

llEten " - "- 

0. Sc_ ,_. 

CrfEifeffAr eiAbtt. Rmtnibilbti aul «i, 

et. Bon Brolcfini; Dr. I£. gicbattb. 

8.a. 91. S8«bb.it.eZaltIn. (Bb. ISU 
taabd. StUlAK t. StltboBltl«. Bo» 

Rcalgumnollal-IilT. Di. EDi. Q. @ i^ m i b t 

B.tlun. (Bb. IIS.) 

— «tl4l4tt ttl Irutf4tit CMbt» fttl 

BiDf. Dr. V Sanscnbcd. S. «ufl 
Rit iSZabtllcn. (Bb.23T.} 

(■nliBtTt, Sa« b(nt(4e. In (rliitt tultui» 
(r{A14tL Sntsidl. Bon @e6. StBulTat 
Dt. S. Cito. 4.Kun. ffilt 83 »bb. auf 
IB lofeln. OBb. 14-) 

— flebt ouA XttoratiiK Itnnft 9bt. HL 

taut. Runlipflitt in DonS n. tttmt* "" 
SuMiinl. K. BQilRfc. 8. Sug. 



ebb. 

— (k6t QUA 
»(Itrnfait. Sit 
B. 8- ■'-'- 



Bautmhni«. L 
(tTMtnlMc. S' 



!»..?,!! 



JV 



ÜCj 



ttllfnifl.*r»m. ■tlltlM<u(4i4it f.abtL 
äapBnti, «lt. L h. Bclni>([tlibart S. Biof. 
Dr. a. natbacn. S. aufl- (Bb. 72.1 
~ ■ ■■ Dtt. Bin« Blft. SKsM. Bon Bwl 
Botjtmet. 4. «ufL (Bb. 4». 
Bon Brof. Di. 6len ftonsB 



ÜT. ä.l.-.- 

SBbita. Bon l— ,. — . 

i(Bb. «Il.)< 
SBbaetnnaacnfiait. Bon Dir. Dr. lt. 

a a a i b. (Bb. 594.1 

SRttnatfanait firtn, Stf, kn SHm«, 

Bon Dr. h. e. a. fr Stltb. R. I^. 



3t6crBa]ib8e^efictin.l.at £lttS ttatur Un5 (Seif testOelt 3ebctB4i]i69cbiui»CMm.l50. 
0cfd)idttc Mnltnrgcftfiiditc uii5 ttcogtap^c 



S^Iattd. b. 2<mb u. b. fßolt 9. $rof . Dr. $. 
4)ei:rmann. SR. 9^bb. (^b 461.) 

ftaifertum und ^anfitum. Bon ^rof. Dr. 
8L £>ofmeiftec. (»b.576.) 

ftartrnfunbe. Smneffunsd- «. ft. 6$be. 
a»it $lbb. I. (^eo8t. Ortibeftimmung. 
Son $cof. €(bmauber. (Sb. 606.) 
n. (grbmeffuita. fßon 35rof. Dr. O. Ga- 
öcrt. (850.607.) IH. X^anbrncffuttfl. fßon 
etcucrrot Sucf oro. (Sb. 608.) IV. Slud- 
fijetcbungdrecbnuno. {Bon @eb. 99eg.-f?at 
Stof. Dr. (5. fjcöemann. (»b.609.) 
V. $botogrammettie unb ©tereopboto- 

frammettic. SJon ©iDlom-^na Ö. ßü- 
döer. Ob. 610.) VI. fiartentunbc. ©oit 
fyinanjrat ajr.-^ng. C (5 g e r c r. 1. ©in- 
fubr. i. b. Äartenöcrftänbni^. 2. Äartcit* 
bcrfteltung (SatibeSoufn.). (SBb. 611/612.) 

ftirt^e f. Staat u. ft. 

ftdUttialgef^il^te, «(loemeittr. fßon $rof. 
Dr. 8f. ÄcutflCrt. 2Sbc. (a3b.545/546.) 

Kolonien, 2)ie beutf^en. (Sanb u. iSeute.) 
»on Dr. sr. öcitbotn. 3. «ufl. 2Rit 
28. Slbb. u. 8 Äarten. (»b. 98.) 

ftdniaötum, SransdUfded. Qon $rof Dr. 
9t. (Satoemer (%b 574.) 

fttieg unb (Sieg. (Sine furse 3)arftenung 
ber mob. Ih:ieg3lun{l. SSon SC^alor a. 3). 
C^ $. (Snbred. (^b.519.) 

— StuUur%t\dii^tt b. fttitar d. Son^rof. 
Dr. ft. SBcuIc, ®eb. öojrat^Brof. Dr. 
S. Setbe, $rof. Dr. 3. Sc^meib« 
letr $rof. Dr. 81. ^orcn,$rof. Dr. 
». öctre. , (a5b.561.) 

— ^rr 2)reifeiaJÄftrigr ftrieg. IBon Dr. 
iJrrib (SnbreiS. (Sb.577.) 

— f ou(ö Selbbcrten. 

ftriea^fifttffe, Unferr. 3htt dntHel^ung n. 

ßormenbung. SJ. 0pB. STOar.-Sattr. a. S). 

e. ftriegct. 2. Slufl. b. (Sei). «War.- 

öaut. Sr. Sdbütcr. a». 60 «bb. (389.) 
HutUtx. ariartin 8.n.b.btf4e. gieformatUn. 

8on $rof. Dr. SB. Ä ö b I e t. 2Ji. 1 »itbn. 

SutberS. 2.. »erb. QCufl. ÖBb.515.) 

— f. autb Son ß. iu StSmarcf. 
SRttrr, Ätttl. Scrfutb einer (Jinfübrung. 

SSon «Brof . Dr. 8?. 88 1 1 b r a n b l. (62 1.) 

Sßcnfdi u. C^rbr. @!iaaen o. ben SBed^fel» 

besiebungen atuifcben beiben. Sßon ®eh, 

diät $rrf. Dr. «. ßtrAboff. 4.SIufI. 

— f.o.(Si§aeit: SKcnfÄ ÄbtV. [(SJb.Sl.) 
g^ittetaUft. aRUtfliilterL ftuUuribeale. B. 

$tof. Dr. S. gjcber. L: öerbenfcbcn. 
U: mittexxomantil (ob 292, 293.) 

— f. aucb ©täbte u. SBflrger i. SM. 
SHoUfc. S. ßoifcil. Ottomaii. «Kalor a. !ö. 

ß. (S. (Snbreg. 2»it 1 © Ibn. (®b. 415J 
itfinse. ©runbriß b. SKünjfunbe. 2. STufi. 
L 2)ie SKünac nacb SBefcn, ®ebraud& u. SJe- 
^utg. IB. £)ofrat Dr. 9. £ufcb in b. 
«bcngreutb. 2R. 53 STbb. II. SDie 
IRÜnae t). ^Ifertum b. a- (Segenm. Sßon 
?Brof. Dr. ö. ©u eben Ott. (S3b. 91,657.) 

— f. a. ffinnnanjifl.. (3eibmUn 9Ibt. VI. 
fllnlenUAe ITuUur, ^ic. IBon $rof. Dr. gr. 

C. ^Bebmann-Ibau^t • ()8b.58i.) 



9{9tbo(oair L nt t 

flapoltünl. »cn<Brof. Dr. 2b. Oittet« 
u f. 3. ^ufl. SKit 1 ©ilbn. (ob. 195.1 

»atlottolbriiufctff In ^\tfit 8olL 

»J/M» M. %nfdi. ». 8«eo!gjjmnafloI-«lr. 
$cof. Dr. 3)2. (S^. 6(bmibt. an. 19 9bb. 

^v^^'^LSr «• ib.« reu 6. aR.9«bb. 
~ f. a.J8öIferrunbe, allg. [(©b. 452.) 
9{fuarieiQrnIanb. fßon $tof. Dr. 91. t ei« 

fen berg. mh 613) 

JeuferCönb f. «ußralien. ^ ^^^'^ 

£!<^«M- Snbicn, «aläfttna, lürfei. 

"^^[^"^JÄv^J *"»f« (»fltbitbtr tton 1848 
fti« 1895. 8. 9t. a b a rm a b. 3.. öcränb, 
S"ü: ^- J^*^ Sorberrffbaft ber 1)eutfrf)en. 
II. S)cc l?annjf ber Wationcn. (651^652.) 

-- ©efibidite brt auöttartjgm «ollti! C.« 
im 19. SoHrbttnbert. ©. 9?. ©5 arm ob. 
2.,öerftnb.?lun. I. ©i« aum Sturar 9Rct- 
ternicbd. U. 1848—1895. (653/654.) 

— ßftfrreltbd Innere u. flufcere tJ^titlf oon 
1895--1914. » «. (Jbarmab. (655.) 

Oftmarf f.abtVI. 

Dflff egebiet, 2)aö. ©. $ro!. Dr. «. » r a u n. 

8«. 21 Slbb. u. 1 mehrf. Äarte. (©b. .367.) 

"T T. autb ©a(tl((be«roöinacn, BrinnTanb. 

%**^y"^ y^^ *«^«« «efdiljbte. Bon 

grof l)r. 6. Srö. »on6oben. 8. «ufl. 

fBlit 2 «arten, 1 «lan u. 6 9lnf. (©b. 6.) 
-- 5. «. f. Äultnr in 5 Sobrtonffnben. 

9?acb b. neufft. ^iiSorab. u. öorfcbungen 

bargeft. öori 35rof. I)r. <B, tbomfen. 
_2., neubfarb. «uft. SJlit 37 2lbb. (2Ö0.) 
t^anfttnm f. ftaifertum. 
^aißnti l tlntifed 2ehtn. 
$olarfor{(buna. (S^efcbicbte ber (Sntbecfungd« 

reifen aum Sßorb- u. Sübt>ot t>. b. ältcft. 

Selten 613 aur (Segen». ©. «Brof. Dr. ft. 

Saffert. 3. «uff. SW. ßfiart. (©b. 38.) 
$0(r«. äMt einem gefcbicbtt. flberblitf flb. bj 

bolnifcb-rutben. graae. ©. «Brof. Dr. m. §. 

ft a i n b L 2., üerB. STufl. m. 6 fiart. (547.) 

fJoütif. ©. Dr. a. ® r a b m ffj. f©b. 537.) 

— Umrlffe ber «Beitnollttf. ». ?5rof. Dr. 
3. da«bag.en. 3 ©be. I: 1871 hiS 
1907. 2. «ufl. U: 1908—1914. 2. STufr. 
UL S). bolit CEreign. mfibr. b. l^rlcgeS. 

« ...,.- - (©b. 5.53/555.) 

— fJoUtifdle Seoaratible. ©on ^rof. Dr. 
(5. Sdbdne. TOit 7 fiart (©b. 353.) 

— VoUtWt Onutitftrdmungen in (Snxotta 
Im 19. 3abtbunbert ©on ©rof. Dr. 
ft. 2:b. 0. 6eige(. 4. Q(uft. oon Dr. 
Oft. (Snbrti. (©b. 129.) 

Qamtifii, eine beUeniftifdle €^tabe in Sta- 
llen, ©on ©rof. Dr. Ptt. ö. S)ubn. 
3.ÄUTI. a)iit 62 2lbb. i ^B. u. auf 1 %al, 
fomie 1 ©Ion. (©b. 114.) 

^rei^ifdie tteid^lAft f. ©ranberb '»t. ®. 

SIraftion unb neue tra f. (Siefcb.* beuiTcbe. 

9leformati0tt f. (Satbin. £utber. 

9lei4. ^ad^entffleat don 18711. j. «Seit" 
Itieg. ©.^[rcbioac I]^.8f. 3f««eL ^75.) 

ftelitW f. mt L 






•tfirlt S)tc« ntib (er tiDrarf4Qt(|tIi<(t 
gtenül. Von 9tfi, 9evgrat «rcf. Dr. 
Q». eteinmanii. 2. Hufl. SRit 24 
W>b. C9b. 802.) 

•lettroArwie. 8oit 9cef. Dr. lt. «l x n b t 
2. «lufl. 9RU «M. (9t). 234.) 

•leftretfi^ttif, •rwidlatcii ber 9. fßon 
CbtxinQtnituz 9L9tottk. 2, SHuü. 9Kit 
74 «bS. (»b.39l.) 

fnrrgU. S>. 8e(rr o. (. 9. fß. CbtxUht. 
«. Stein. 2.«. SR. 13018. (9b. 257.) 

9litiBi<rittittdarf4iAtt (. Slmf^rn. Q. Dr. 
«. ^eilbocn. %. 60 W)b. (»b. 888«) 

•rfee f. IBcItnitftebung u. «unteifiana. 

•fnAbnittt unft flabrunadmUtd. S.Kufl. 

SSit 6 Wbh. C t. tt. 2 Zaf. OBb. 19.) 

•nirrimrnttlitf mit f. 8uf t ufm. 

•nieriinniUlp^Qfif f. $bQfit. 

^rbcn f. 8td)ta. 8.: f.aOfarben VbtVL 

fitftio((tt«lclire f. etatü. 

f^rtufUnsuiia. 9. viib •rfdile^t^uitt»« 
lAiebe k Straften. (Sine (Sinftibruna in 
bte ©ecualbiuluaie. fB. $rof. Dr. 6. 8 p « 
tuttau. S.tlufi. 9R.30 9(bb. (9b. 540.) 

itrtett. IDet ftletna. Von 9{ebQfteur 5^ob. 
6 4"^ >!»<<• 2 %uft. 9Rit«bb. (498) 

•^ ^er t<n4tarten. Son <Bartenard)i« 
teltaB.6(6ubcTt «^tt 9(bb. OBb.502.) 

— fiebe au(b Olumen, 9f langen; d^ar« 
tenfunft, (BatttnUabthaotänng 9(bt VI. 

Scblg. !Da^ mnif4il;4e, f. vthonfuns ■. 

flflcge. 9on ^atjnarat St, 3ftaet. SWit 
4 äbbilbungcn. (9b. 229.) 

•clftr^rranfbeiten. 9. ®eb. 9)2eb.-9{at Obcr- 
nobdacftt Dr. (». Slbttq. 2.91. (151.) 
•eitugmittel ftebe tSrineimitiel u. (S^e- 

nußmittcl; tabat mt VI. 
•coiiraDbie f.SIbt IV. 

— Vlütb, •. f. «Iftronomic u. Srblunbe 
Zbt IV. 

Pcoloftie, Vdgfineine. 9on (S^ebeimem 
Serorat fficof. Dr. gfc- Ofcecb. 6 9De. 
OBb. 207/211 u. 9b. 61.) I.: 9ulfane 
einfl unb [tut 8. »ufL 9)2it Sitelbilb 
». 78 ttbb. II. : ©ebira^bau unb @rb- 
kben. 3.« loefentl. erio. «ufl. mit Zitti* 
bilb u. 67 ^bb. m. 2)ie ^(cbcit btö 
picßcnbcn SBaf;er9. SR. 569lbb. S.SIttil. 
IV.: 2)ie 9obenbi(bung, aRittetgebirgd' 

Iormen unb Arbeit bei Ch^an^. ^it 
. Xitelbilb utA 68 ^bb. S., tuefentl. 
crh). ^ufl. V. ©tcinfoblc, gBüftcn unb 
> ftlima ber 9orse{t. mt 2:tte{bi(b unb 
49 ^bb, 2. ^ufl. VI. ©tetfcöet etnft 
». ie$t 9R. Cttelbilb n. 65 ^bb. 2. «ufr. 

— f. 0- Stobltn, ©aljIagerflÄtt. Äbt vi. 
#epmetri(. 9naliit. •. b. Qbene s. ®elbft- 

sntcrriAt 9on 9tof. 9. St an 6. SKit 
55 0ig. (9b. 504.) 

— •fometr. S'^Anen. 9on Setcbenlebcec 
S. 6(&ubeidft}. (9b.568.) 

— f. 0. SRatbemotit 9ta!t9R., 9Ianim, 
9roierttondr., 6tetf omett.* Xtiaonomett. 

Pepmpry^pUtlc f. QUoem. jGh^blunbe. 



•rf4Ir4t#franf4eiten.Sie, ibrlSe'en, i^tc 
Serbreitg., 9eiamt>fg. u. 9erbütg. ^flr 
(^cbilbeten aller StAnbe bearb. n. (^ene« 
ralarit 9rof. Dr. SB. ® cb u m b u r g. 4t. U^ 
ID^tt 4 mb. u. 1 mebrfarb. Xal (251.) 

6rfd)Crdit4ttnt^rf(6{fbe f. ^ortoflotuung. 

•rfunbbritiSlebre. 9on Cbecmc:).-9lat$rof. 
Dr. SR. b. (S^tubet. 4. %mi. Wllit 
26 Qbbilbungen. . (9b. 1.) 

— 9. für 9ftantiL 9on f)ir. 9tof. Dr. 
K. 9aif(£. SRit 11 ^bb. ^b..53S.) 

— f. a. «bnjeftrtrafte, tSüift^ricn, Cctbc3üb. 
•rtbb. S^orftrUuna. ^. 9. S>ohat 9rof. 

Dr. Of. «luerbadb. 9». 100 3lbb. (437.) 
Oau#bt(t \Ufte 9afterien, (S^btmit, t>eS^ 

infeftipn, «Raturiniffenfcbafteii, 9bi>fif. 
Oan^tirre. ^ie Ctamme^efibii^te nnfere? 

p. 9on 9cof. Dr. (£. Xtlltx. 3R. ürlg. 

2. Mull. (9b. 252.) 

— f. a ftlelntlerjucftt. XierjO Atg. 9lbt. VI. 
ters. 9lutofffi|( nah 9Iut ua9 ibre (Bx* 

(ranfunten. 9on 9cof. Dr. 6. 9ioTtn. 

SRit 18 mb. (9b. 312.) 

Ongiene f. 6<bulbt)gtene, Stimme. 
tOpnotKmnd uno euggeftipn. 9on Dr. 

(S. Zcdmner. 2. mufl. (9b. 199.) 
^mmunitAt^frbre f. flbroebrfräfte b. ftöt». 
Snftnitefimalrfclinttng. dmffibruna in ble 

3. 9on 9rof. Dr. ®. fiowaUtofti. 
ST «ufl. TOit 18 8rig. (9b. 197.) 

Snteorafrecbnnna mit Vttf(iabrnfaoimlunj|. 

9. ^tubienrat Dr. SR. S i n b ro. 2.t2luTL 

Vlit 0{g. (9b. 673.) 

ftolenber, $rr. 9on 9rof. Dr. SB. 8r. 

SBidlicenuS. 2. STufl. (9b. 69.) 

ftd(te,^ic SBefen» (Stseua. u. 9ern7ert 

9Qn Dr. b Tilt 45 mb. (9b. 311.) 
ftinemotosrajybie f. SIbt VI. 
ftonferoirrung fiebe ^^infeftibn. 
ftorallen n. anb.or&cinbilb. 3;iere. 9. ^rof. 

Dr. ©. SRaü. SRit 45 Slbb. (9b. 231.) 
ttüimttit. Hin lurser ^brig ber Argtlit^en 

9ctfcb5ncrung?funbc. 9on Dr. 3. ©au- 

bef. aßit 10 STbb. im Scrt. (9b. 489.) 
8cbrtteffn. ^ieSraifbungm ber^iere unb 

$flangrn jurinanber. 9on ^rof. Dr. 

Ä. fttaebcUn. 2. Slufl. SR. 1325rbb. 

I. 5Der Xiere gueinanbec. II. 3)er ^flon* 

Jen jueinanber u ju b.Xiet. (96.426/427.) 

— f.a. 9irtonic, Organismen, Sdifiblingc. 
Sfibedfibunaen, ^ie, unb i^re 9ebeutuna 

far bie (STefunbbeit. 9on 9rof. Dr. 91. 
3 n b e r. 4. «ufl. SR. 27 Slbb. (9b. 13.) 

— f. au(b Xurnen. 

8i<fit, ^od» u. b. Farben. (Sinfflbtung in 
bie OoHf. 9on 9rof Dr. Ö öJraefe. 

4. Stuft. SRit 100 ^bb. r9b. 17.) 
£ttft Saffer, Sic^t unb SBArme. 92eua 

9ortrSge au3 b. (Gebiete b. Srl^erimen« 
talcbemie. 9.®cb. 92eg.«9{at Dr.». 9 1 o Ä * 
mann. 4. Stuft. SR. 115 Stbb. (9b. 5.) 

ettjtftittftDff, 3).. tt. f. 9ermertfl. 9. 9rof. 
Dr.ft.ftaifet. 2. St. SR.StbbJ9b.313.) 

Sßafie unb SReUen. 9on Pr. IB. 9(0(1 
3Jlit 34 Stbb. IBb. 885.) 

VtütttU f. »elt&t^t. 
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Dtatürtnatif. Gfnffi^ntiit tu Die Statine- 
»atit ßon Oberlebrer S. SRenbcU« 
fobn. SRit 42 ^ig. OBb.SOa) 

— matt. Sormfifammlnno. (f in SBieber* 
(olunadbuc^ bec (Slemeittarmat^ematiL 
S^on $cof. Dr. @. Safobi. (Sb.567.) 

— ftttturioiffeiifA. it. SR. t naff. «Ite?* 
tnm. 6on $cof . Dr. 3 o 6. £. 6 e i b e r a* 
9Rit 2i$ia. (9b. 870.) 

— 9ninif4( 9t Bon IBrpf. Dr. 8t. 
g^cuenbocff. I. @rat)6if dbe S)arfteauti» 
aen. SerfflrsteS SQecbnen. ^a^ aVed^nen 
mit Xabeften. aßed)anif(&e gftet^etibttfd« 
mittel, ßaufmfinnifd^e^ Stec&nett i t&ol. 
Beben. fBabrfcbeinUc&reitdrec&nund. S.. 
betb. Sl. a». 29 Örifl. i. %. u. 1 ^of. II.®eom. 
Äeid^nen. ^roiemon^t. gflftcbenmeffuna. 
Sdr)>eTmeffuna. 9R. 133|]fio. (841. 526.) 

— 9lat(emat.eiiie(e.e.Dr.B.llbrend. 
a.aufl. SW.XiteIb. u. 77&ifl. (©b. 170.) 

— f. a. 91ritbmetit 2)ifferent{alre({inun8* 
Geometrie» dnfiniteftmalreAnuna, dn« 
tegroltf 6nunQ. $erft>e!tiQe, Planimetrie, 
$coie!tiondIf ore, Xcigonometric, Qettoc« 
teAnung, SBabrfc^etnncbfeitiredbnuno. 

fBlt^amt Bon $rof. Dr. öamel. SSbe. 
L QIcunbbeatifre bex SR. U. SR. b. feften 
ftdrjyet. m. 3R. b. fiftff- u. Tuftfdrm. 
Kdrtiec. (S)b. 684/686.) 

— Enfflobrn üui b. teAn. SRf4aniC. 8. 
Btof. 91. @dömitt SR. sablc Sfia. J. 
BetuegunaM., @tat{L 156 Q[uf. u. Sdf. U. 
S)DnamiI. 140 Slufg. u. Sdf. (558/559.) 

— liebe auA Statu. 

fRttt, 2)od 91.» f. Crf orf A. v. f. erletu SBon 
Srf .Dr.0.5 a n f o n.3.a.2R.408f. (öb.30.) 

Sttniik vu irbe. Sfijsen »on ben SBecb- 
fctbesifbungen ituifcben betben. fSon 
$xof.Dr.^ftix(^boff. 4.S. (Sb.81.) 

— f. audö (Si^itit (amtloi(IIun8dgef(6i(6te, 
ttrjS€lt 

— Äatur lt. SRrnfdk Tiebe Statur. 
mtnW^Stixptt. eau ii.Zftttareit b.wenf^l 

St, Qinfühi- i b. $bnf iol. b. SR. 9. «rof. 
Dr.d.@a(b6. 4.^uf(. SR.34mb. (32.) 

— t üucb Qinatomie, atbcitötelftunflen, 
Singe, IBfut, (3ehi%, $er|, C^ortpflanAg., 
92erDenfDftem, $bi)fiol« Sinne, SSerbtlb. 

SRifroftoi», S)a6. HUgemcinoerftänbl. bar« 
oeftellt 95on $rof. Dr. SB. ©dbeffer. 
SRtt 99 Slbb. 2. «ufL (»b. 85.) 

itolMU tt. «t«vie. 9on 9$rof. Dr. 0). 
SRie. 4. Slufl. SRit Qfig. CBb.58.) 

— f. 0. SBcltätber. 

SRonb. $er. 9on $rof. Dr. 3. g.ran|. 

9Rit 34 Slbb. 2. STufl. OBb. 90.} 

9labtttna6mttte( f. ChrnAbrung n. 9t. 
Rutnr n. SRe nf4. B. ^ireft. $rof. Dr. SR. 

O. Scbmibt. SRit 19 «bS. (Sb.458.) 
Katurletre. ^ie €^rnnbbcorifffe ber mo« 

fernen St (SinfMrung m Die Vbllfit 

8on 6oftat 9rof. Dr. 9. Unerbo^. 

4. HuTl. SRit 71 ^ig. CBb. 40.) 

lhitKriil^U0f«9(if, SU woD. S.Srioatboa. 

Dr. d»SR. Vertpe^en. 2.S(. OBb. 491.) 



RtturtoiffentAaft. Slclioisn nnl Sl. fn 
ftamnf n« ftrieben. (Sin oefcbicbtl. 9tt€* 
blid. 8. Starrer Dr. lS.%f onnf nibe. 
2.Äun. t©b.l41.) 

— Sl. unb XeAnit 9m fanfeitbrn SBeb« 
fhiil 1. B(it fibetficbt üb. b. fBirfungen 
b. Statur», tt. Stecbnif a. b. gef. JtttUnr« 
leben. 8. 9rof. Dr. S. fiaunbarbt. 
3. Slufl. SRtt 3 «Ibb. (8b. 23.) 

— ». tt. SRctI. t Hoff. fWtert 8. «rof., 
Dr. 3. S. deiberg. 20rig. (8b. 870.) 

Slemen. 8om Steroenfiiftem, fein. Sau u. 
fein. 8ebeutung für Stih u. Seele im te« 
(unb. u. franl. 3uftanbe. 8. $rof. Dr. St. 
Sonber. aSTufl. SR. 27 0ftg. |Bb.48.) 

— ficbe aucb Änotomie. 

GUtit Sie PUt änftrumettte. £u)pe, SRi« 
troffoD, i^exnroqr, l^botogr. Obiefti» u. 
ibnen oermonbte 3n{tr. 8- 8cof. Dr. SR. 
b. fltobx. d.^ufl. 9t. 89 Slbb. (88.) 

— f. a.Sluoe, 8xiue, ftinemat, Siebt u. 
Qfaibe* SRtlrofL, 6t>e!txof loDie, Strabfen. 

OtgattHmen. S. SBelt b.O. dn (^ntmicft 
unb Sufommenbong baxgefteUt 8on 
Cberflubtenrat 8rof. Dr. fi.&«m^ert 
SRit 629lbb. (8b. 236.) 

— flebe ottcb ßebemefen. 
9aliii)o0Uoie fiebe Xiere bex 8oxmett 
9erfDfttioe. Sie. •runbsüie b. 9. nrbft Un» 

»enbg. 8. Srof. Dr. fi. S oe b le m • n n. 

SRit 9l08fig. u. 11 «bb. (8b. 510.) 

Smansen. Sie fUtfibfreff. 9ft 8.$xof. Dr. 

«. SBagnex. SRit 82 $lbb. (8b. 344.) 

— Unf. 8Ittmen tt. 9rt t «harten. 8.$ror. 
Dr. U. S) a m m e X. SR. 69 nhb. (8b. 360.) 

— nnf. 81ttmen tt.9|l t Sintmrr. 8.$rof. 
Dr. U.S) am mer. 9t.f>o^b6. i8b. 359.) 

— f. ou(^ 8otanit, (Barten, fiebemefen. 
8iUe, Scbftblinge. 

Qflansennbofiaiogie. 8. 8xof. Dr. ^.SRo« 
I i f (b. SRit 63 Ofia- (8b. 569.) 

9bot0ciemie. 8on 8rof. Dr. ®. Stum- 
men. SRit 23 SCbb. i Zeit u. e. 1 Xaf. 
2. f^ufl. e)b. 227.^ 

9botoorat)bie f.SCbtVI. 

9iilfit SBerbetang b. mob. 9b. 8. Cbert. 
Dr. ö. ftcUer. SR. ff lg. 2.SruTr. (343.) 

— CrDerimentalDbntif, (I(lrt(bae»i4bt n. 
8eiorfuii0. 8on (&efi. Steg.'Stat $rof. 
Dr. rf. 8 dxnfl ein. SR. 90 «bb. (871.) 

— 9bilfil in M4( tmh dauiS. 8on %xot 
^.Speitfamb. SR.öltÄbb. (8b.478J 

— ®r0fce 9biifiCer. 8on 8tof. Dr. Pf. C 
SdbttUe. 2.«uf(. SRit68tIbn. IB24.) 

— j. aucb (fnexgie, Staturlebxe, Cptif, 
SteiatityitatStbeorie, SBaxme; ebenfo 
(Eteltrotecbhif Slbt VL 

VbQfioIooie. 9$. b. SRettfcbtn. 8- Sxiottboi. 
Dr.SI. 8 i M ffiü ^. 4 8be. I : Satoe m.9bt)« 
f^Iogie. n:J$bQfioIoaie b. Stoffmefbfeli?. 
Ul: 9b- b. Sttmung, b. fixeidlaui6 u. b. 
Slu8f(^ibun8. IV: 9b. ber 8e»eonnaen 
unb bex (fnU>Hnbungen. (8b.527 — 530.) 

— fiebe au(b Slxbeit^Ieiftunaen, SRenfcbi* 
itöxtftx, 9uonienl^b4fioto0te. 
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$. t d b lt. ftü 137 mr (Sb. 424) 
•Uftr94(«ie. Son $cof. Dr. K. 91 c n b t 
SRit 88 «bb. (8b. 234.) 

•(rftrofr^ttif. •mmbltani I. 9. ®. Ober- 
ina. «. 92 1 1 b. 2. Slufl. 92. 74 9(b6. (39 1.) 

— r aucb 2>rftble u. fiabeL i:elearapbie- 
•rbrr4t ZeftamettMerritbtiino »nb 9. SBon 

$rof. Dr. 8f. £eonbarb. (S8b. 429.) 
Crnabruna n. ^^abrunodmittel f. Qlbt. V. 
8r«rbr« b. ftariftoffe. 3- Q^raeug. u. See« 

toenb. S Dr.tX. 3 o r t 31 «bb. OBb. 48^) 

— ficbf aucb ßicbt «bt V. 
^ernfpreibtefbnir f. Xelegra»bie. 
ftruer«nai8anIaafii.3nbuftr.,u.^ainof(rffeL 

i8.0na. 3.@.^abfr. BS^lbb. (8b348.) 

fifinaniniiffenfdiaft 9on Srof. Dr. @. $. 

91 U m a n n. 2 8be. 2. ^ufl. L ^Ilg. 

Seil. n. Oefonb. Xeit (8b. 549—550.) 

— ftcbe au(b ©clbmcfen. 
ßunrrntelrorapbie fiebe ^elegrcuibie. 
ßürftrar ftel)e ßriea^^befcbäbiatenfürforge« 

Sinbcrfürfijrfle. 
tinmnr.JDrr iKetnaartm. 8. ßaui^tfcbriftt. 

39b. @(bnetbec. 2. Vufl. 9)?ü 9lbb. 

(»b.498.) 
^-^rr tottdgarteit. 8on ©ortenorcbiteCt 

83. Sibubert. Wlit %hh. (8b. 502.) 

— flrbe Qvi<ii 8Iumen. 

•artenf ttiift. 9ef «b.b.«. 8.8aut<kt ^r.-i^ng. 

©br. Äandf. SK. 41 «bb. (8b. 274.) 
.•artrnftoötbmrflung. ^'tr. 8on fianbe^' 

toobnungSinfpeftor Dr. i>. ßampff- 

mcoet. 2.«lufl. 3». 43 «bb. (8b. 259.) 
Öfföngnidtoefrn f. 8erbrecben. 
f^elbmrfrn, 3<ibliin0^uerrrbr u. S^rrmöfiend* 

öcrtoolt. 8on®.2ßaier. 2.5rufr. (398.) 

— f-a. &iuanÄiuiffenfcö.; SRunie ?lbtIV. 
0enu6tnlttd fiebe ^Cineimitlel unb ©e- 

nuümitteL ^abal. 
C^rffbüHe. 8oit (Seneralmoior a. S). i!. 

8 Q b n. (8b. 365.) 

•e»f rbüiber 9le(btSfibttt& i.2)eutfci)Ianb. S$. 

«Botentanm. 8. XolfSbotf. (8b. 138.) 

— fieöe aucb Urbebcurecbt. 
«TajJbifAe 2)arftea.,3)ie. ©.^ofrat «l5rof.Dr. 

Ö.Sluerbadö. SÄ. lOüSlbb. (8b. 437.) 

tanDrl. ^rftbicbte b. ffieltb. 8on S^Ieat' 

gbmnafialbiceEtor Dr. äR. <ä). ©cbmibt. 

3. SlHfL (8b. 118.) 

— &t\di\^tt htS beutf(Qfit ^attbeid. €ett 
b. Slu^aong be^ ä)2itteialterd. 8on 2)ic. 
$rof. Dr. SB. Sangenbedt. 2. ^uf(. 
SKit 16 Xa- eilen. (8b. 237.) 

C>anbfrucnoaff(n, ^ie. (Snüpidtl. u. ^eti^n. 

8.'J)2a:or 91. SB e ig. 69 «bb. (8b. 364.) 
tanbtorrf, D. brutfibe. in f.(u(turoef<bi^tI. 

diitioidtg. 8. ®eb. ®<bulr. Dr. S. 1 1 o. 

4.«luf(. &. 33 ^bb. auf 12a:af. (8b. 14.) 
QattöbQlt f- CEbemie, 2)eginfeftioit* ® arten, 

j^furidpruben), $bbfiV: 92abrungSmtUei 

«bt. IV; 8aftcrien «bt V. 
tÄufrrboii fiebe 8au!unbe, 8eleu(btttngd« 

toeieft, 6ei}ung unb Lüftung. 
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|)eben feftet. 
rpet. _ 8on Geb. 

_ : aro. 
m. in.) 



tebeienge. dilfgmittel.ium 
Iffiget unb gadf. 
Jergrot ^of. 8t 8atec. 8. f^ufl.. 

tciinng »tb eftftitiig. 8on Ingenieur 3. 

<S. ifobec. aXit 40 ^bb. (8b. 241.) 
t*(8' ^a§ t*» feine 8earbeitung n. feine 

8edoenbg. 8. 3nf^. 3. ®to6monn. 

SRit 39 Originalabb. t X. (8b. 473.) 
tlielmefni. S)ad. 8on 9. S)amm' 

«tienne. a»tt 80 «bb. (8b.38U 
tüttenmefeit fiebe eiienbüttenmcfen. 
3a4>aner, <Die, l b. SBeitmittfcbaf t 8. 8rof. 

Dr. fi. «atbgcn. 2. «uf(. (8b. 72.) 
SminnnitAMUbre f. ^toebrfräfte W>t V. 
3naenieurtcAnit 6ibdti*ttngcn b. 9. brr 

9leiMrit 8on ®eb- 92egierungdtat 9)^. 

® cTt e I. SKit 32 «bb. (8b. 2a) 

Snftrnmente fiebe Opttfcbe 3. 
fiobel f. SDrdbte unb ^. 
Statt, ^te, ibr SBefen, ibre (Srjeuaung unb 

8rr»rrtttng. 8on Dr. i>, mt ST^it 

46 tttbb. (8b: 311.) 

Itguhnann. ^a9 9lrdit bed SL @in fieitfa« 

ben f. Äaufleufe, Stubiet. u. äfuriften. 

8. duftisratDr. 3)2. Strang. (8b. 409.) 
ftaufmdnntfibf «noeftrlUe. 3). 9ieibt b. f. 

«. 8on Suftisrat Dr. SR. (Straug. 

(8b. 361.) 
ftinberfürforge. 8on 8rof. Dr. Sbr. :3;. 

Itlumfer. (8b. 620.) 

ftittcmatugrabbie. 8on Dr.^.ßebmann. 

mit mi. 2. ^uf l. Don Dr. SB. 9)2 e r 1 6. 

(8b. 358.) 
ftlein> n. Strafsenbabnen, S)te. 8. Obering. 

0. 2). Oberlebcer QC Siebmonn. 3)}it 

85 81bb. (8b. 822.) 

ftleintirnucbt 9)ie. 8on daubtfcbriftretter 

3ob.Sd)neiber. SKit öQQfig. i- 2:cit 

u. auf 6 tafeln. (8b. 604.) 

— fiebe aucb Xicrsücbtung. 

IToblen, Unfere. 8. 8ergaff. $. IBnluL 

SÄit 60 2(bb. i. «ert u. SSTaf. (85.396.) 
ftoUnialbotanif. 8on 8rof. Dr. Or. Zoh" 

l c r 9J2it 21 Qtbb. (8b. 184.) 

ftoUnifation, Snnere.' 8on Sl. 8ren^ 

n i n g. (8b. 26t) 

itonferoieruna fiebe ^eiSinfeftion. 
fionfumotnotfenffbaft 2)ie. 8on8t'of. Pr. 

8f. Staubinger. (85.222.) 

— f. aud) aJlittcIftanbSbcmegung, fiBirt- 
fcfjaftlicbc Organifationen. 

ftraftanlagrn fiebe l^euerung^anlagen unb 
^ampfleifcl, S^ampfmofcbinc, 8Barme« 
ftaftTna)d)iue, SBafferltaftmafcbinc. 

Itraftttbertraaung, 2)ie elrftrifdie. 8on 
3ng.$. ftöbn. TOit 137 «bb. (8b. 424.) 

ftrieg. ftuUurflo'ibicbte D. St. 8- 'Jßm. Dr. 
ß. SB euler ®eb. ^ofrot $rof. Dr. Ct 
8ctbe, 8rof. Dr. 8. Sfflmeiblet. 
8rof. Dr. Ol. 2)oten, 8rof. D. <B. 
6erre. (8b.56U 
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Hcd)t, IPtttfdiaft unb Ztd^nSt 



fttietflcfAUigtritrBrftrte. Sn SBerbin« 
buno mit 3Rtt>.'UaL £)berila6«or»t tt. 
ümant Dr. tRtbtntildi, Okroerbe" 
ft^utbir. 6. 9a (f. S)treftot bed @tftbt 
kiheitSamU Dr. 9. 6 d) l p 1 1 e c ^raud" 
oeg. oon Dr. @. ftraui» leitet be9 
©tobt öürforgeamW für ftriefl«6ititer* 
Hiebene in Orrtnlfurt a. SR. 97211 2 |[S- 
bübuna^tafeln. ($Bb. 52S.) 

StrtefiiSff^iffe, anfere. 3f6rc (Sntftebuno unb 
SJerwcnbuna- *on @e&. SKartncbautat 
o. S>. e. ftricgcr. 2. Stuft, öon SRa- 
rincbaarat 8ft. ©d&üter. SRit «2 «b- 
bilbunflfn. (95b. 389.) 

«riittinttliftlf, SRnDentc. JBon Slmt«ticbtet 
Dr. «. d e ( ( 10 i g. 9». 18 »bb. (S^b. 476.) 

— j. tt. »crbrc^cn, ©crbrcc&er. ; ^ 
Stuart fiebe Cbcmie in Äücbe unb öou5. 
£anbi9irtf4aft ^ic tB- Dr.SB.aiaa|cn. 

2.aufl. 2». 15 Slbb. u. 1 ßartc. (215.) 

— f. au(b Slnrifulturtöemtc, Äleintier- 
iuit, fiuitfticrftoff, XieriüÄtung; ßaud* 
ticrc, Xicr!unbc «bt. V, 

ßottbmlrtf*om.SRttf*lne»fttnbe. ®.^rof. 

Dr.QJ.2fif<bei:. 2.ÄufI. 3Ä.abb. (316.) 
JBttftfohrt. 5)if, iöre roificnfdjaftUdjen 

©tunblagcn unb im tctbnifcbe entroidf- 

lung. »on Dr. SR. Sl^inif übt. 3.gufl. 

ö. Dr. ff t. 6 u t ö. 3)2. 60 «bb. (ob. 300.) 
ßttftfticfftoff. 2)ct, tt. f. »er», ». «rpf. 

DrI Ä.Äaifer. 3». 13 tttbb. Ob. 313.) 
fiüftuna. Weisung unb 8. SBon Ingenieur 

3 e. SRatiet. gj^it 40 S&hh. tSb.241.) 
flKorr, Äarl. ©erfucb einer ©infubrung. 

®on «Btof. Dr. 8?. 2Bilbro.nbt. (621.) 

— f. aucb Sojialigmug. 

8Raf4innt f. <&ebeieuge,. ^ami^fmafcbtne« 

Sanbroirtfcb. SKnfcbinenfunbe, aSBdrmc* 

frattmaid}., SBafierttaftmafcb. 
SRaf cblnettcletnente. Son Cicb.JBcrgrat $rof. 

W.»ater. 2.31. 3)^. 175 STbb. (©b.301.) 
SKafer unb SJleifen. fßon Dr. SB. ^lod. 

mit 34 9Ibb- (Sb. 3S5.) 

Sled^antf. 18. $rof. Dr.^.^amel. 3»be. 

1. ©tunb begriffe b. 2R. II. SW. bcr jenen 
ßörijer. III. ä». b. Uttff. u. ruftförm. 
ßörper. (93b. 684/686.) 

— Aufgaben aud ber Utbniffben lU. 
f. b. (ö(t)ul* u. Selbftuntcrr. ». «ßcof. 
8^. ©djmitt 2R. jablr. &ig. I. Setoe- 
öungöl., 6tatif. 156 Slufg. u. Söfungen. 
II.2)i)nam. 140tä.u.Söf. (95b. 558/559.) 

fBttWtn {iebe SJla&e unb ÜT^ejfen. 
SJlctalle, ^le. S^on $rof. Dr. ß. @cbeib. 

3. ittufl. SKit 11 abb. (93b. 29.) 

^ietf, S)ir, natd b. ie@S9. (&in ^anbbücb« 

lein f. Sfuriften, SKietcr u. SJermietcr. 

fß. Suftlarat Dr. 3k. 6ttou6. (194.) 
SRifroffODr S)aiS. ©emeinoerftänbUcb bat« 

geftellt bon $rot. Dr. SB. @dbeffer. 

2. iSiuft. 9Rit 99 mb. (Sb. 35.) 
SBin^, IDif* uttb ibre «robttfte. @on Dr. 

SI. 82 ei 6. äRit 16 W>f>, (»b.362.) 




aRittfrftanliölf»etttiit. «le «•ieme. Oo4 
Dr. S. a)2üffelmann. Ceb.417.I 

— fiebe ftonfumaenoff., »ittfd&aftl. Ocg^ 
«mrutti^mittel f. «bt. V. 
Raturmtfrenf«. n. Ze^nil. %m (anf. »((• 

Mi b. Seit. Obetf. üb. b. »irfgen. b^ 

gnto. b. ». u. X. 0. b. jef. ftulturleft. 

ß. Okb. Steg.'Kal %T9f. Dr. SB. Saun« 

fiarbt 3.«ufr, Rtt3abb, (ob. 
«autiL SoR %it. Dr. 3. aRdller. 

58 abb. (»b 

O^tifflfii 3nftrumente, $ic Sube, SRi< 

froflo)), Srerntabr. l^botogc. Cbiefti» ». 

ibnen iKrn». 3nftc. Son $rof. Dr. 91. 
_b. »obc. SMüli. aß.899lbb. OBb.88.1 
Oroanifationm, S)ie mirtfi^aftUilen. 93ob 

$rof. Dr. e. fieberet. (»b. 42».| 
Onmarf, Die. (^ine @infübt. i. b. Wroblemt 

ibrer SBirtfcbaftegefcb. tt^a- tion $cof. 

Dr. fö. Stjtfcbernc^. (Sb.SöU 

9)atentr u. Patentrecht f. a)en>erbl.9lec^i!^f^. 
^erpttuum mobiU, ^a^. fß. Dr. Ör t.O d^ a L 

Wlit 38 mh. (99b. 462.1 

iJbotoArmie. 9^on $rof. Dr. 0. ^üm** 

m e n. 2. ^ufl. 9» tt 23 Sbb. i. Xert lt. 

auf 1 Xatet, (95b. 227.> 

i^botograubte. ^ie, ibte loiffenfÄaftlicbe« 

d^runblagen u. i. ^nmenbung. 95. Dr. O. 

«telinget. 2. 8lufl. SÄit «bb. (414.1 

— £ite fftttftUrififtc f^b. 95. Dr. SB. SB ar* 
ßat SKit 99ilbctanb. (2 Xafcln). (410.) 

— Vngrtoanlte giebbaber-^botograDbie, 
ibrr Xrtbnif unb ibr «cbeittffelb. 95oii 
Dr.9B. SBarftat SD^tt ^bb. (^b. 535.1 

$bQ)if in flflibe unb C)aud. 95on $tof. Dr. 
S.8)7eitFamb. m.bimb. (%b.478.i 

— fiebe and) Sbnfif in mt V. 
fJoftmrfen, ^ad. ^on ßaifetL Cbert^oftrot 

D. © i e b H fl. 2. Sluf (. (93b. 182.1 

8lrd)enmaf(binen, ^ie, unb bad STiaftbineiM 
rcJbnen. 9?on 8?c9..9iot a)ij>I.-3:ng. Ä, 
ßen$. imit 43 mb. (93b. 490. i 

8lf(bt fiebe ©rbredöt OkiDerbr. IRecbtlfcbulw 
Äaufm. Slngeft., Urbeberrecbt, ©erbre- 
cbcn, Ärtmtnaliftif, 95ccfafluna§recbt, Qi^ 
bitijroäeferecbt 

8le(bt^Prob(rme, snobente. S5 ®eb. 3ufti§c. 
^i^rof.Dr.S.Äoblcr. 3 iäufl. iSb. 128.f 

®aUtagerftdtten, ^ie deutit^rn. Qhv 95of 
fornmen« ibre (Sntftebung unb bte ^tt* 
toertung ibter ^robufte in Snbufttif 
unb fianbmittfcbaft. 95on Dr. d. fftie* 
mann, mit 27 Ubb. (95b. 407.1 

— fiebe aud) Geologie «btV. 
^fbifibttu fiebe Ärieg^fcbiffe. 
&±müa^U, ^ie, u. b. (S(btuu(ffteininbu?ti; 

S. Dr. «.©b biet. aR.64 2lbb. (93b.376.1 

®oiia(c 99ciiiegungen unb Xbe^rien bi^ sut 

mobernru Sirbetterbeioeaung. ®on (3. 

SKoier. 5. S(uf(. (95b. 2.) 

— f. a. fÄrbeitetftbuB u. STtbetteröetf tcbet, 
eciialißmuS, ®e{cb. ber foiialift. 3been U 

19. 3tb. 95. ^tiüotboj. Dr.Qft. S(jiU{fIe- 
2.a. I:2>.tation.@oi. 11: »j^roubbon u-b. 
entmidlung9gefcbicbt(.@oi.(95b.269.270.| 
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3e«>er Ban6 geheftet TTL 1.20 AUS ttatUT Ultt elftCSWelt 3e5erBan60eB«nöenm.l.5fl 
Persei^nis 6er bisftet erfdtieitcnen Bfinfte innttijalh btx tPlTfenfi^aften alp^abetifdi georbnd 



8ialc Ädmjjfe im alten a*om. S(bt. IV. 
^pinntxei, S)ie. ©on 2)ir. $rof. SR. ßeö- 

m n n. SDiit 35 Slbb. (©b. 338.) 

©ürfttartoffe. 1)1«, iftre gftemic u. 2:e(fino. 

Ji)0ie.8J. ®e6. g^eg.-JRat <Brof. Dr. 32. ö i e - 

©taflt hebe $lbt. IV. 

^^^^'- ^*^ ein((ölufe Her ??eftto!cit5Ieöre. 

gon Keg.-Söaum. Saui3e^ertfcf)u(bircft. 

81. (S cb a u. ©?. 149 3ia. i.X. (35b. 497.) 
. — ftebe oucb «?ecf)anif, Slufg. o.b.SJi. I. 
etatiftif. 8. $rof. Dr. @. 6cbott. (442.) 
etrttfe unD ©erbrrcbfn. föc!rf)ic6te u. Or. 

aanif. b.öefänöntvMDef. ö. Strafauftoltsä- 

btr. Dr med. ^15. »iS o It t fe. (iöb. .S23.) 

etroBcubflimcii. 2)te fiJcln- u, ©trafecnb. 

VSon Oberingcitieuc a. 3). Dberlebrer 

81. Sieb mann. m. 82 mb. (SJb. 3'i2.) 
^^^k ^er. Vinbau, Oonbct u. Serorbfit 

©. Sac SBptf. 2«. 17 2löb. (85b. 416.) 
JEciÖnif, 2)ic (ftcmifiöe. ©on Dr. 81. 9RüI- 

ler. g^it 24 9lbb. (»b. 191.) 

5te(eorttubie. 2)a0 Xefeörnu^en- u. ^frn- 

fbredjipcfeit. «ßon ^ai[erl. Obcrpoftrat 

O. Bi e b ( iß. 2. 8lu[l. (Sb. 183.) 

— Xelcßraubfn« unb t^ernfurctötcrfjnif In 
Iftrifr Qmtmmum, «J. CbecpoU-^nitj. 
ö.^ntf. 2.31. 9Witß5 8rbb. (S3b.^35) 

— 2)ie Sunfcntelear. S. 2eleflr.^3tiitj. 6 
2:bucn, 4 STuff. 9Ä.518I&b. (93b. 167.) 

-- ftebe aud) ©räbte unb ^abei. 
XfftamentScrriAtmta unö ©rbrci^t. ^on 

^vo]. Dr. g. 8 c n b a r b. fSb. 429.) 
SOcrmobtinamif, $rartifd)e. Srufaaeen u. 

*eifpiere 4ur merijautirTjen aSäniielebre. 

SAU 40 8lb^ i 2:eit u: 3Iaf. (Job. 596.) 

^An^y^.l""^. fSon licrjucbtbireftor Dr. 
®-Äi^n?^^ü 2}ht 40 mb. im SCcrt 

-- Uehe and) ^feinrterjiirfit. 

^^''r?^*j«®Hl;^"^^"i'^'" ^- 2:ecönir b. Seit- 
meffg. »• J^of. 2)r.-^na. ö- ®ocf. 2., 
umgearb. 2(url. 2)ht 55 ^ibb. i. %. (216) 

Urbcbcrrctfit. Jiaö Hict^t an ©lürift- unb 
ttuuftpcrfi'n. gjon diednsamv. Dr. 9.\ 
2J2 t b e §. («95 435'j 

-- fiebe aucb oetoerbttc^. ü^ccfjt^fcbuö. ' 
»erbredöen. Strafe unb ». ©eicfncbte u.Or- 

ganiiotion b. OJefängniötüefen^. Sß.Straf- 

au)t.'2)ir. Dr.med.^iS. ^^ o 1 r i 6 ($8b 3->3 ) 
-- f,'>ö/rne Äriminaüftif. ©. ärmtsrt^ter 

Dr8t.öcIItoig.9JM88lbb. («Bb. 476.) 
»crbre^er.^le «fgdjoJoQic bcs ». (-(JrU 

minoljitt|d& ) ».ftrafanftalt^bir. Dr. med. 

% p a i ö 2.81. m.5 SDiagr. (S3b. 248.) 
—- f. a. öanbicbriftcnbeurt. mt I. 
^SJ^'^S^l ^r«"?3. b. fJ. b. 2)eutf(ö. 9lel«eö. 

4. 8luf(. («Bb. 34.) 



etÄJte. »on Dr. 2». ©(ömlb. (466.) 

liii(fJ.«.a3r.Dr.(5.6ubri(6. 2.81. (SBb.80.) 
io.^^H5"^?4^"?» ^ 2)eutf4jt. 1800 blä 
ix ^ i?."^^^^- ^- I* ®föenmart). SJor- 
gäge über 3)cutf(öranb5 (Sifcnba&nen u. 
»tnncnmaffcrttratjen unb ibrc ©ntmicf- 
lano unb Saermaltung toit ißre SSebcu- 
tung f b. heutige ©oüSroirtfcboft. a?jn 
^rof. Dr. SB. ß oft. 4. 8rufr: (S^b. 15.) 
6frfi(öerunß3mefen. JJrunöjüge be§ SJ. 
CBnoatoeriicbcr.). ®. ^ror. Dr. phil. et 
jur 91. 2Äanc:3. 3. 8rufr. (SBb 105 ) 

föalb 25er beutfr^e. ©. $rof. Dr. 6au8- 

J^° t Ö. 2.9lfi. 95iIbcranb.u.Äart. ($gb. 153.) 

^^^^^^J[,^^^niamnt% 2)if neueren, ©on 

f^%ß.ilQ^^t ^rof. 9J. Sater. 2 Sbe 

h rtP?^"fe"^ö in bte Sbeorte u. b. Söau 

b. ©a^mafcö. 5. 8lurl. Wl. 422rbb. (85b. 21 ) 

— ftebeaud&^iaf ronragen, 
©armclefire einfuhr, i. b. fedim (5t6er- 

mobonamif). 58on (3ef). 85crgrat «Brof. 

^' ?^nV^ \F- ^^?^^- ^?^£t (ö^- 516. 

«ßj^^ff f^öf 8Son ©eb. 3?eg..«Rat Dr. D. 
S^n^clmtno. 2)?it 44 8166. (95b.291.) 
-- f. 0. ßuf t, 88aff., ßid[)t SBärme 8l6t. V. 

b. Spot ferfrafte. Jß-. .^aif. ©cft. 3ieg.-«Rat ?f. 

b. ^ b c r t n g. 2. 81. «Eß. 57 8166. (Sb. 228.) 

©eibtoerf, Jaä beutfi^e. S5. Sorftmeift. (U. 

ürrbr. ö. 92or benf lö cö t. 2Ä. SCitelbilb. 

«ßeinban unb ©einbereitung. ^on Dr 5- 
6f()mittbenner. 348166. (Job. 332.) 
SStUimnbel ftebc öanbel. 

JBirtiföüftögeogrttiiöie »on OSrof. Dr. 3^. 
.0 e i b e r i cf). (fSb 63:] ) 

föirt|.5Qft^^0cfd&. f.Srntüc SS., Oftmarf 
2Birtf(öaftölebfn, «Dcntfr^. Sluf geoarapö. 
©runbt. gef(ö. b. ^rof. Dr. Ölbr. ©ru- 
ber. 3. 81. ö. Dr. ^. 3?eintein. (42.) 

— ^ie GnttoicfJunß beö htiit^6ien SH^ht- 
fÄoft^lcbenä i. teftten SoOrb. ©. ©efi. 
»Jeg.-9?at ^rof. Dr. ß. ^3 o b I e. 3. 81. (57.) 

— ^tUiW. SteUunc t. b. SSeÜujirtfrfj. 
©.«ISrof. Dr. 53- 8lrnbt. 2.81. (83b. 170.) 

— 2)le SöUancr in b. g5eltit)irtf*nft. ig. 
gSrof. Dr. Ä. a^atbscn. 2.8r. (93b. 72.) 

JBlrtfi^amiiöett Drflonifationen, 3)ie. Son 
<Brof. Dr. G. ßeberer. (83b. 428 ) 

— f. ßonfumgenoff., SJiittelflanbSbetoeg. 
3eid&nen. %c^xu SJon $rof. Dr. öorft- 

m a rt n. (ob. 648.) 

ßeitunöömefen. ö. Dr.ö.a)iea. (83b.328.] 
QHtiipvohtfixtAt, ^a& beutfi^e. S^on ^u« 

ftiarat Dr. 2«. ©trau 6. (a3b.315.) 
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eitere »iitibe fink in SBorBereitung. 
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Ol« besten EintUhrunf en in die Hauptwitaensgeblete bietet in den inlialtUeb 
vollständig in Mch abgesohlottenen und einzeln erhältlichen Bänden 

DIE KULTUR DER GEGENWART 

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE 
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG 

Hin« syitematicch aufgebaute, geachichtlicli begründete Gesamtdankellang unserer beatigen 

Kultur, die eine Zahl erster Namen ans Wissenschaft und Pnuds Tereinigt und Darstellungen 

der einaelnen Gebiete jeweils aus der Feder des dazu Berufensten in gemeinTerständlicher, 

künstlerisch gewählter Sprache auf knappstem Kaome bietet. 



VERLAG VON B. G. TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN 

L Teü. Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 

1. Hälfte. Religion und Philosophie» Literatur, Musik und Kunst (mit voran- 

gehender Einleitung zu dem Gesamtwerk). [14 Bände.] 
(* erschienen.) In Halbfrans geh. jeder Band 6 Mark mehr. 

*Die allgemeinen Grundlagen der Kultur *Die orientalischen Literaturan. (I» 7.) 
der Gegenwart. (I, i.) a. At^. M. x8.— , ]^L2o.— M. xo.— , M. zs.— > 

Die Aufgaben und Methoden der Geistes- *Die griechische und lateinische Literatur 
Wissenschaften. (I, 2.) und Sprache. (1,8.) 3.Aufl. M.Z8.— vM.14.— 

*Die Religionen des Orients und die alt- *Die osteuropäischen Literaturen und die 

germanische Religion. (L, 3, z.) 2. Auflage, slawischen Sprachen. (1,9.) M. xo.— »M.x2v— 

M. «.— , M. xo.— Die deutsche Literatur u. Sprache. (I, xo.) 

Die Religionen des klassischen Alter-. «Die romanisch. Literaturen u. Sprachen, 

tums. (I, 3, a.) Mit EinschluB des Keltischen. (I, xz, x.) 

^Geschichte der christlichen Religion. M. x2.— , M. 14.— 

Mit Einleitung: Die israelitisch -jüdische Englische Literatur und Sprache, skan- 

ReUgion. (I, 4, x.) a. Auflage. M. x8.— , dinavische Literatur und aUgemeine U- 

M. 20. — teraturwissenschaft. (I, xx, a.) 

«Systematische christliche Religion.(1, 4, 2.) Die Musik. (I, X2.) 

2. Auflage. M.6.6o,M.8.— Die orientalische Kunst. Die europäische 
'Allgemeine Geschichte der Philosophie. Kunst des Altertums. (I, X3.) * 

(1,5.) a. Auflage. M. X4.— , M. x6.~ Die europäische Kunst des Mittelalters 

^Systematische Philosophie. (L,6.) s.Auf- und der Neuzeit Allgemeine Kunst- 
lage. M. zo.~, M. xa. — Wissenschaft. (L 14*) 

UTeiL Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 

2. Hälfte. Staat und Gesellschaft, Recht und Wirtschaft. [10 Bände.] 

Völker-, Länder- u. Staatenkunde. (II, x.) System der Staats- und Gesellschafts- 

^\Ugemeine Verfsssungs- und Verwal- Wissenschaften. (II, 6.) 

tungsgeschichte. (II,a,x.) M.xo.— ,M.X2.— «Allgemeine RechtsgeschichtOb L Hälfte. 

Staat und GeseUschafk des Orients von ^» 7. »•) M. 9.—, M. xx.— 

den Anfängen hls cur Gegenwart. (II, 3.) «Systematisehe Rechtswissenschaft. (11,8.) 

•Staat und GeseUschafI der Griechen und «• Auflage. M. X4.— , M. x6.— 

Römer. (Q, 4, x.) M. &— , M. xo.— AUgemeine Wirtschaftsgeschichte mit 

■taat und Gesellschaft Europas im Alter- Geschichte der Volkswirtschaftslehre. 

tum und Mittelalter. (II, 4» >•) ^^ ^' 

•Staat und Gesellschaft der neueren Zeit •AUgem. Volkswirtschaftslehre. (II, xo, xO 

(hia mr FraazSttschea Revoladoa). (II, 5, i.) *• ^-oflage. M. 7.—, M. 9.— 

M. 9.—^ M. XX.— Spezielle Volkswirtschaftslehre. (II, xo,a.) 

Staat und Gesellschaft der neuesten Zeit System der Staats- und Gemeindewirt- 
(V. Beg. d. Fran«. RevoL) (II, 5, a.) Schaftslehre (Finanzwissensch.). (II, 10.3.) 

Tenenmgsiuschläge auf sämtliche Preise 30% einschliefilich xo% Zuschlag der Buchhandlung 

13f oVii»h«»ft' nit Inhaltstthersicht das Gesamtwerkea, Proheabachnitton, Inhaltsreneichniaaea 
trouctiCAi. ^^ Betprochuagwi umaoast und posifrtt durch aG.Teubaer, Leipcig, Foststr.3 



